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INTRODUCCION

Productores de frijol de Costa Rica
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El Programa de Investigacién y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria en Frijol (PITTA Frijol)
realiza desde 1999 el Encuentro Nacional del Sector Frijol. Este evento se realizd de manera anual
hasta la edicidon del 2010, siendo a partir de ese aflo que se acordo realizarlo cada 2 afios.

Por su parte, el Programa de Investigacion y Transferencia de Tecnologia en Maiz lleva a cabo el
Encuentro Nacional de Maiz desde el afio 2013 y ha organizado dos eventos similares, siendo el
Ultimo en marzo del 2017, cuando por primera vez se realizd6 de manera conjunta con el PITTA Frijol.
En la actualidad conociendo que las realidades de los cultivos de frijol y maiz pasan por elementos
comunes de beneficiarios, dinamica del mercado y organizacién de productores se considera
oportuno unificar esfuerzos con el PITTA-Frijol para realizar foros de discusion como estos encuentros
y potenciar el impacto y utilidad de los mismos.

Para el 2019, corresponde realizar el XV Encuentro Nacional del Sector Frijol y de manera conjunta,
tal como se indicé el IV Encuentro Nacional del Sector Maiz. de acuerdo con las anteriores
experiencias, se espera la participacion de no menos de 100 asistentes, entre productores,
investigadores, académicos, estudiantes, funcionarios y agroindustriales. En cuanto al sector privado,
su participacion es fundamental en estos eventos, dado que son patrocinadores habituales de los
mismos, con el aporte de recursos tanto econémicos como materiales, indispensables en este tipo
de actividades.

Tanto el cultivo del frijol como del maiz estdn intimamente ligados a la identidad nacional, a través
de la fuerte dependencia de los mismos como fuente de proteina y energia para la poblacion. Esto
sucede desde los tiempos previos a la llegada de los espafioles, y se mantiene al dia de hoy. No
obstante, en los Ultimos afios se ha visto como el consumo, la siembra y comercializacién de estos
productos han tenido que enfrentar fuertes retos, desde la problematica de la comercializacién, hasta
las dificultades que supone enfrentar el ya muy evidente cambio climatico.

Es por ello, que hoy mds que nunca se requiere de un trabajo integrado entre productores-
investigadores-extensionistas-sector privado-academia-consumidor-, con el fin de fortalecer estas
agrocadenas, y de esta manera asegurar sino la totalidad, un importante porcentaje del grano
producido en nuestro pais. Es de vital importancia de acuerdo con ese modelo, lograr aumentos
significativos en la productividad, generacién de valor agregado y los margenes de comercializacion,
haciendo un uso mas eficiente del recurso agua y tierra, reduciendo la energia utilizada e
incorporando el uso de energias limpias.



1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO
Ficha técnica

1. Titulo del proyecto: XV Encuentro Nacional del Sector Frijol y IV Encuentro Nacional del
Sector Maiz.

2. Coddigo del Proyecto (asignado por FITTACORI) F01-19

3. Responsable de la ejecucion del proyecto:

Teléfono: 2105-6226
Teléfono: 2296-2495

Ing. José Eduardo Valerin Roman
Ing. Nevio Anibal Bonilla Morales

4. Grupo meta o beneficiarios:

La actividad estd dirigida a productores, técnicos, investigadores, estudiantes, técnicos de
instituciones, industriales y publico interesado. En esta ocasion se hicieron presentes integrantes de
18 organizaciones de productores de las diferentes regiones productoras, tal como se muestra en el
Cuadro 1.

Asimismo, se contd con apoyo de estudiantes universitarios, asi como también con la presencia de
patrocinadores a través de stands, para la exhibicion de bienes y servicios relacionados con la
tematica, como por ejemplo el INS, Instamasa, BAC San José, INDER, DESACAFE y La Maquila Lama.
El detalle se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Detalle de Asociaciones de Productores de Frijol y Maiz atendidas en el Proyecto.

Region Cantén Distrito Nombre Siglas ASOCIADOS H | ASOCIADOS M | ASOCIADOS T
Brunca Pérez Pejibaye Asociacién de Productores | ASOPROVERACRUZ 359 10 369
Zeleddn Comunidades Unidas en
Veracruz

Brunca Buenos Buenos Aires | Asociacion de Productores | ASOPROGUAGARAL 95 15 110

Aires de Guagaral
Brunca Pérez Pejibaye Asociacion de Productores | ASOPRO EL AGUILA 234 34 268

Zeleddn de El Aguila
Brunca Puntarenas | Buenos Aires | Asociacion de Productores ASOPRO 224 74 298
de Concepcién CONCEPCION

Brunca Buenos Changuena Asociacién de Productores, Asoproincocha 100 10 110

Aires Industria y Comercio de

Changuena

Brunca Buenos Colinas Asociacién de Productores Asoprocoba 130 15 145

Aires de Colinas de Buenos Aires
Huetar Los Chiles Pavon Centro Agricola Cantonal CAC Los Chiles 505 76 581
Norte de Los Chiles
Huetar Los Chiles El Parque Camara de Productores de CADEPGRA 131 23 134
Norte Granos Bdsicos de Los

Chiles

Huetar Upala El Porvenir Prodicoop 67 30 97
Norte
Huetar Upala San José Cooperativa de Servicios | Coopepueblonuevo, 48 10 58
Norte Multiples de Pueblo Nuevo R.L




Continuacion Cuadro 1...

Chorotega La Cruz Santa Cecilia Asociacién de Mujeres 1 17 18
para el Desarrollo
Agroturistico, Social y
Organizacional de La
Virgen de Santa Cecilia, de
La Cruz
Chorotega La Cruz Santa Cecilia | Asociacion de Productores Asolcruz 256 29 285
de La Cruz
Chorotega La Cruz Santa Cecilia | Asociacion de Productores 20 24 44
Juntas del Caoba
Chorotega La Cruz Santa Cecilia Cooperativa de CoopeBelice, R.L 12 14 26
Productores de Belice
Chorotega La Cruz Santa Cecilia | Centros de Procesamiento Ceproma Orosi 20 20 40
y Mercadeo de Alimentos
Chorotega La Cruz Santa Cecilia Asopro San Vicente 20 20
Chorotega Nicoya Juan Diaz Asociacion de Productores 60 60
Chorotega Carrillo Filadelfia Asociacién de Productores APUAC 90 10 100
Sardinal Unidos Agricolas de
Palmira Carrillo

Cuadro 2. Asistentes por sector.

Agricultores 43

Técnicos del sector agropecuario 19

Agroindustriales 6

Comité Organizador/Investigadores 16

Estudiantes/publico 3
2. ANTECEDENTES:

2.1 Definicion del problema

Tanto el PITTA Frijol como el PITTA Maiz, a través de las instituciones que los conforman,
constantemente estd generando tecnologia con el propdsito de mejorar las condiciones socio-
econdmicas de los productores.

Esta tecnologia se genera en forma participativa (FMP) y multidisciplinaria. Sin embargo, como no
siempre es posible incorporar a la mayoria de los productores en este proceso, es que se requieren
espacios para divulgar los resultados, asi como reflexionar y analizar los diferentes aspectos de las
agrocadena del frijol y del maiz.

En este punto, el Encuentro Nacional en sus orientaciones Frijol y Maiz, cumple con esas condiciones,
gue tratan de potenciarse al maximo con el apoyo de los miembros que la constituyen en pro del
agricultor.



2.2 Descripcidon de la propuesta de Proyecto

Se realizé un Encuentro del sector frijolero y maicero con una duracién de tres dias en los cuales se
presentaron a la comunidad cientifica, de productores y de agroindustriales, los Ultimos avances en
investigacion y transferencia de tecnologia en los cultivos de frijol y maiz.

3. JUSTIFICACION:

Con la realizaciéon de este encuentro se buscd que los técnicos, productores, investigadores,
agroindustriales y demas actores de los subsectores maiz y frijol, mejoraran sus conocimientos en
cuanto a las innovaciones que se realizan en las fases de las agrocadenas, asi como de las demandas
y retos que se presentan.

Este mejoramiento del conocimiento se promovié a través de diferentes metodologias que se
desarrollaron en la actividad, tales como mesas redondas, charlas magistrales, intercambio de
opiniones y discusiones, entre otros. Es claro, que la interaccién entre técnicos, investigadores y
productores de diferentes zonas del pais, encierra en si mismo una actividad de enorme valor
agregado, para el cumplimiento de las metas fijadas en esta actividad.

El Encuentro se realiza en forma conjunta (PITTA Frijol y PITTA Maiz), dado que ambos equipos
desarrollan sus actividades en las mismas zonas y con los mismos productores y por lo general o son
cultivos en asocio o en rotacion. Por lo tanto, la realizacién de un solo encuentro ayuda a optimizar
los recursos y contar con una perspectiva mas holistica de la realidad de los pequefios y medianos
productores de frijol y maiz.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

41 Objetivo General:

Fortalecer el intercambio de la informacién, producto de la innovacién tecnoldgica y de experiencias
entre los diferentes actores de la agrocadena de frijol y maiz, para contribuir con la mejora de la
competitividad y la calidad de vida de los productores.

4.2 Objetivos Especificos:

4.2.1 Generar espacios para el analisis y discusién de los principales resultados obtenidos
producto de la investigacion y la transferencia de tecnologia agropecuaria en frijol y maiz.

4.2.2 Elaborar un documento final del Encuentro con los Ultimos avances tecnoldgicos vy
resultados del XV Encuentro Nacional del Sector Frijol y IV Encuentro Nacional del Sector
Maiz.

4.3 Metas

4.3.1 Un Encuentro del Sector Frijolero y Maicero con al menos 100 participantes de la
agrocadena.

4.3.2  Una memoria del Encuentro con los resultados del XV Encuentro Nacional del Sector
Frijol y IV Encuentro Nacional del Sector Maiz.



44 Actividades

Cuadro 4. Resumen de los Objetivos, Metas y Actividades.

Objetivo

Metas (Cuantificables)

Actividades

Generar espacios para el
analisis y discusién de los

principales resultados
obtenidos producto de la
investigacion y la

transferencia de tecnologia
agropecuaria en frijol y
maiz.

Un Encuentro del Sector Frijolero
y Maicero con al menos 100
participantes de la agrocadena.

Participacion del sector privado
que favorezca el intercambio de
informacion con los productores
e investigadores.

Invitar  casas  comerciales,
agroindustrias y participantes.

Elaboracién del programa.

Contratacion de  servicios
Desarrollo del Encuentro.

Elaborar un documento
final del Encuentro con los
ultimos avances
tecnolodgicos y resultados
del XV Encuentro Nacional
del Sector Frijol y IV
Encuentro  Nacional del
Sector Maiz.

Una memoria del Encuentro con
los resultados del XV Encuentro
Nacional del Sector Frijol y IV
Encuentro Nacional del Sector
Maiz.

Resultados publicados en la
pagina web del PITTA Frijol.

Resultados publicados en la
pagina web del PITTA Maiz.

Publicacion en la pagina web de
Fittacori.

Recopilar  presentaciones y
conclusiones.

Elaboracién de documento
digital e impreso.

5. ELPROYECTO EN EL MARCO DE LAS POLITICAS DE FINANCIAMIENTO DE FITTACORI :

Este proyecto se inserta dentro de los Pilares a) competitividad; b) innovacién y desarrollo
tecnoldgico; c) gestion de los territorios rurales y agricultura familiar; y d) cambio climatico y gestién
agroambiental, de la Politica de Estado para el Sector Agroalimentario y Desarrollo Rural

Costarricense 2010-2021.

6. LOS BENEFICIOS ECONOMICOS Y SOCIALES DEL PROYECTO

Dentro de ellos se puede contar con un productor debidamente informado, tanto en cantidad de
informacién, como la calidad y oportunidad en que la recibe. Esta informacién no sélo es de caracter
estrictamente agrondmica, sino que involucra todos los aspectos de la agrocadena: produccion
primaria, fortalecimiento organizacional, manejo agrondmico del cultivo, plagas y enfermedades,
fertilizacion, cosecha, manejo postcosecha y mercado.

7. PROGRAMACION




XV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR FRIOL
IV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR MAfZ

26 AL 28 DE JUNIO, 2015

HOTEL PARK INN, SAN JOSE

PITTA - MAIZ
PROGRAMA MIERCOLES 26 DE JUNIO
HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
12:00:00 p. m.| 1:00:00 p. m. INSCRIPCION COMITE ORGANIZADOR
i = . Nevio Bonilla Morales, Renan Agliero
1:00:00 p. m. | 1:30:00 p. m. |ACTO DE INAUGURACION Alvatads. Mt Monde Castis,
1:30:00 p. m. | 2:30:00 p. m. Riftos Y oqortumdades en la produccion de José Joaquin Salazar Rojas
frijol y maiz
e T SERVICIO CATERING/COMITE
2:30:00 p. m. | 3:00:00 p. m. |REFRIGERIO / CONFERENCIA PRENSA ORGANIZADOR
5 : : Marlon Monge Castro-MAG, Juan
3:00:00 p. m. | 4:15:00 p. m. PA!‘:iEL ¥ R £k ty 0.?)?“3m?r‘?.d |e5 pal? La Rafael Lizano Saez-Camara de Agricultura,
produccion sostenible de frijol y maiz”. Luis Roman Chacn-UPTAV
4:15:00 p. m. | 4:35:00 p. m. |Practicas de Mitigacidn a Cambio Climético Mario Arias Quirds, INS

RETOS Y OPORTUNIDADES EN LA PRODUCCION DE FRIJOL Y MAIZ.

JOSE JOAQUIN SALAZAR ROJAS.

RETOS Y OPORTUNIDADES PARA LA PRODUCCION DE
FRIJOL Y MAIZ EN COSTA RICA
ING. JOSE JOAQUIN SALAZAR ROJAS

AGROCADENA FRIJOL-MAIZ
JUNIO, 2019

AGROCADENA FRIJOL
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Industria 16
Transformadores
Comercializadores

2018-2019
Areas productoras de frijol en Costa Rica

RENDIMIENTO DE FRIJOL T/H

FRELLES LSS AT TIPS ESP P

AREA SEMBRADAY
PRODUCCION DE FRUOL T/H

B R P

: COMPARATIVO SALIDA DE LA

COSECHA (hy t)

Frijol.

Hectéreasy toneladas métricas
Producckén S Varlaclén
Periodo Area  Rendimlento i ey
20152016  22.331 0,74 14179
20162017 15875 0,58 7728 45%
20172018 17520 0,85 10132 %
20182019 16.329 0,59 8172 20%




PRECIOS FRIJOL ROJO

Erijol Rejo. Pracia productor e Impertade por mes. Enero 2018/ Fabraro
2018, Golones/quintal
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PRECIOS FRIJOL NEGRO

Frijol Negro. Precio Nacionsl e Importads por mes. Enera20181 Febrero
2018. Colanes/quintal.
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IMPORTACIONES DE FRIJOL

MERCADO MUNDIAL DE FRIJOL

MERCADO DE EXCEDENTES: LOS PRECIOS SE
DETERMINAN CON LA ESTACIONALIDAD DE LA
COSECHA.

PRODUCTORES TRADICIONALES:
NICARAGUA, BRASIL, ARGENTINA,
UNIDOS, CANADA.

CHINA,
ESTADOS

NUEVOS MERCADOS

OPORTUNIDADES

-GASTRONOMIA
-VARIEDADES CRIOLLAS
-DIFERENTES PREPARACIONES
-VALOR AGREGADO
-TRANSFORMACION A MOLIDO
-PRECOCIDO
-OTRAS
-COMERCIALIZACION

QUE SE REQUIERE?

-SBD
-ADECUADO A LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA
-CAPITAL DE TRABAJO
-AGRUPACIONES FORTALECIDAS
-COORDINACION INTERINSTITUCIONAL
-INVESTIGACION

AGROCADENA MAIZ

AREA SEMBRADAY
PRODUCCION DE MAIZ T/HA

Produccion en t
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RENDIMIENTOS EN MAIZ BLANCO t/ha
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PRODUCCION

GRAFICO 1. PRODUCCION MAIZ BLANCO GRAND COMERCIAL.
POR COSECHA Y CICLO PRODUCTIVG, TM NETAS (3 ¥ L)
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El maiz en el mundo

IMPORTACIONES DE MAIZ BLANCO POR
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RETOS

REDUCCION EN LOS COSTOS DE PRODUCCION
A FIN DE CONTRIBUIR EN LA MEJORA DE LA
COMPETITIVIDAD

LOGRAR UN MEJOR Y MAYOR ABASTECIMIENTO
DE LA SEMILLA DE CALIDAD

DARLE VALOR AGREGADO A LOS PRODUCTOS
DERIVADOS DE LA PRODUCCION

RETOS

VARIEDADES E HIBRIDOS QUE SE ADAPTAN A

LA VARIABILIDAD CLIMATICA PRODUCTO DEL

CAMBIO CLIMATICO

CONTRIBUIR CON TECNOLOGIA A LA

AGRICULTURA FAMILIAR Y

AGROSOSTENIBILIDAD

GASTRONOMIA : VARIEDADES CRIOLLAS
DIFERENTES PREPARACIONES




PANEL: "RETOS Y OPORTUNIDADES PARA LA PRODUCCION SOSTENIBLE DE FRIJOL Y MA(Z”.
MARLON MONGE CASTRO-MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y GANADERIA
EDGAR QUIROS GONZALEZ-CAMARA NACIONAL DE AGRICULTURA Y AGROINDUSTRIA
LUIS ROMAN CHACON-UNION PRODUCTORES INDEPENDIENTES Y ACTIVIDADES VARIAS

En esta actividad, los participantes del panel en representacion de los sectores productivo, industrial
y gubernamental, brindaron a la audiencia sus puntos de vista sobre la situacién tan critica que
afronta el sector agroproductor, asi como los riesgos y retos que el pais enfrenta. Se hace
indispensable contar con una agenda nacional, misma que relna a todos los elementos involucrados
en la toma de decisiones, considerando que estd en juego el bienestar de miles de familias que
dependen directamente de la actividad, y en general el riesgo que sufre el pais desde el punto de

vista de la seguridad agroalimentaria.

PRACTICAS DE MITIGACION A CAMBIO CLIMATICO
MARIO QUIROS ARIAS-INSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS

Practicas de mitigacion a cambio climatico

Que es adaptarse?

1- Realizar un conjunto de cambios a un lugar, zona o region, para destinarla a un medio distinto de
aquél para el que fue creada.

2-Un cambio a nivel biologico, proceso fisioldgico, rasgo morfolgico o del comportamiento de un
iado durante un py leccion natural de tal manera que
yyyyy m alargo plazo par

nes distintas de forma artificial, para mejorar el proceso de adaptacion de un

Como me puedo adaptar?

Gestion de riesgo.

- Eliminar
- Reducir
- Asumir/Retener

- Transferir

10



Conocer el cultivo.

Desarrollo de las practicas.

- Sistemas de riego.

- Incorporacion eficiente de fertilizante.

- Manejo de planes adecuados de cultivos.
- Monitoreo y control de plagas.

- Trampas para insectos.

—————————————

11

Conocer el entorno.

I

Ing. Agr. Mario Arias Quirés

Coordinador del Area de seguros agricolas y pecuarios

agropecuario@ins-cr.com
22876000 ext 2639

‘
G| s




XV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR FROOL POLLEN
IV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR MAILZ

26 AL 28 DE JUNIO, 2019

i HOTEL PARK INN, SAN JOSE
PITTA - MAIZ !

PROGRAMA JUEVES 27 DE JUNIO

HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE

8:00:00 a. m. | 8:30:00 a. m. Dem.DStmqon e e.fECt.O, deflahinerdat dc s Néstor Chaves Barrantes
semilla en la germinacion

LEl por qué de la norma de 85% de
germinacion para calidad de semilla?

8:30:00 a. m. | 9:00:00 a. m. Nevio Benilla Morales-INTA

9:00:00 a. m. | 9:30:00 a. m. |Prueba de dureza del endospermo en maiz Nevio Bonilla Morales-INTA

9:30:00 a. m. {10:00:00 a. m.|REFRIGERIO

10:00:00 a. m.|10:30:00 a. m.|La importancia de la sanidad de la semilla Steffany Orozco Cayasso-LUNA
10:30:00 a. m.|11:00:00 a. m. EEL?;%:;”UQ Besrpo e niey Ve Marcela Dumani Echandi
11:00:00 a. m.[11:30:00 a. m. :;:?ﬂa Gie S ipvestigacice et b o o Rodolfo Araya Villalobos-UCR
LUS UETELTIUS U TUS aylitUuitlies 11 <1 Tialf by
11:30:00 a. m.|12:00:00 p. m. del Trat@clfo Internauona_l_ sobre los Recursos Walter Quirds Ortega-ONS
Fitogenéticos para la Agricultura y la
Al et e
12:00:00 p. m.|12:30:00 p. m.|éQué es un gen? Natalia Barboza Vargas-UCR

12:30:00 p. m.| 1:30:00 p. m. |ALMUERZO

1:30:00 p. m. | 2:00:00 p. m. |Fabula ¢Como surgid el maiz? Nevio Bonilla Morales-INTA

DEMOSTRACION DEL EFECTO DE LA HUMEDAD DE LA SEMILLA EN LA GERMINACION.
NESTOR CHAVES BARRANTES-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

HUMEDAD DE LA SEMILLA Conformacién de una
Y LA GERMINACION semilla

."?': 7

Importancia de la semilla

e Insumo  béasico para garantizar una
La semilla esta formada por el embrién o produccion agricola eficiente.
futura planta, que se encuentra rodeado por . . e .
una reserva de alimento (cotiledones) que le e Semilla de calidad no es sin6nimo de éxito
va a dar la oportunidad de crecer y en el cultiva y a cosecha.
desarrollarse. Posee ademas, una proteccion o El éxito depende de que seleccionemos la
exterior llamada tegumento o cascara y que variedad mas apropiada a la localidad, al

la protege. terreno  seleccionado 'y al  manejo
agronémico

P Caracteristicas de la
¢ Qué es una semilla? PRACTICA semilla

o GERMINACION: 80 %
La semilla es un 6vulo fecundado y
maduro que se desarrrolla dentro de
una vaina o fruto y que constituye el  SANIDAD: <0.2 %
medio por el cual se reproduce y se
disemina una planta y/o arbol.

e HUMEDAD: 13 %

o PUREZA FISICA: (98 %)
o PUREZA VARIETAL (99%)

e VIGOR Y UNIFORMIDAD

12



¢EL PORQUE DE LA NORMA DE 85% DE GERMINACION PARA CALIDAD DE SEMILLA?
NEVIO BONILLA MORALES-INTA

(1 o

¢EL POR QUE DE LA NORMA DE
85% DE GERMINACION PARA
CALIDAD DE SEMILLA2 e

NEVIO BONILLA MORALES

T~ |
w <
5! J"‘ A CURVAS DE GERMINACION &

AGRRL uimin.

z
§
3
3
1

N JENTRO NACIONAL DEL SECTOR MAIZ Y SECTOR FRIJO

PRUEBA DE DUREZA DEL ENDOSPERMO EN MAIZ
NEVIO BONILLA MORALES-INTA

" LA DUREZA DEL GRANO
DE MAIZ

.

S (]

( -, Epidernus

J Pericarpio

Endespermacimea |
Endosperma harinoso
Almidén

Paredes celulares

Endospermo

Germen

R
o
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Cuadro 37. Caracteristicas fisicas deseadas segun el uso del
maiz?

Uso Caracteristicas fi

cas deseadas

anos duros o semiduros. Valores intermedios-altos de peso de cien
granos (PCG). Valores intermedios-bajos de gravedad especifica (Peso
hectolitrico). Valores altos de capacidad de absorcion de agua, alto

L1 SN rendimiento de tortilla, baja pérdida de peso y baja ncia al corte

Tortillas

. ‘ Granos muy suaves y harinoso:
P~ Atoles 1o que contribuye arrollo de viscosidad. Valores altos de

* peso de cien granos (PCG). Valores bajos de gravedad especifica
. | Valores altos de capacidad de absorcion de agua

(con alto porcentaje de endospermo

. o | Granos pequef cristalinos, muy duros y con altos valores de
Palomitas gravedad especifica. Valores bajos de capacidad de absorcién de agua
Valores altos de volumen de expansion. Tiempos cortos de reventado.

~ Granos de baja dureza. Valores intermedios de gravedad especifica y
Pinoles peso de cien granos (PCG). Valores bajos de capacidad de absorcion de
agua

Granos suaves y harinosos (con alto porcentaje de endospermo suave),
i e de preferencia grandes. Valores altos de peso de cien granos (PCG)
Pozoles  Valores bajos de gravedad especifica. Valores altos de capacidad de
absorcion de agua. Tiempos cortos de coccion para el reventado del
grano. Valores altos de capacidad de expansion.

— ‘ Cuadro adaptado de Fernandez-Suarez et al. (2013)

RESULTADO FINAL

« DETERMINAR LA DUREZA DE TODO TIPO DE GRANOS DE MAIZ
« PERMITIENDO SU CLASIFICACION EN GRANOS MUY SUAVES, SUAVES,
INTERMEDIOS, DUROS Y MUY DUROS,

+ ASIGNANDO UN TIEMPO DE COCCION DURANTE EL PROCESO DE
NIXTAMALIZACION EN FUNCION DE DICHA DUREZA.

Flgura 78 Granos Notantes y sumergidos a) Muy duro
b} Intermedio, ] Muy suave

LA IMPORTANCIA DE LA SANIDAD DE LA SEMILLA
STEFFANY OROZCO CAYASSO-UNIVERSIDAD NACIONAL

Concepto de
semilla

La importancia de la
sanidad de la semilla

Calidad de la semilla

i el color

que la
iento.
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La siembr

Parémetros par
a calidad de la sem

La confaminc
tejido o

formacién de la semilla en
allfla importancic

hongos ¢ las
campo usucimente permanecen inactivo:
to. Sin
1, producen
apacidad de
hume:

HONGOS PARTES AEREAS

Nombre Transmision Distibucién

porsemila geogrética

o Auma

a0
Ml

coLewt,
o,
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La calidad sanitaria de la semilla se define al
deferminar y cuanicar los hongos y bacerias
patégenos a fravés del andlisis de carga de estos
microorganismos.

Informacién es fundamental para:

s patbgenos pueden enconirarse
mo contami re el
nio de la semilla (semilla

a)

embrién

La semilla infestada o infecta
los patbgenos que lleva, puede ca

deinfroduc
nuevolote o

Enfermedades que se tr
semilla

HONGOS PARTES AREAS
Nombre Transmisién Disibucién

por semilla geogréica

Mandiol

Deteccion en Laboratorio

Propésitos
Mantener un
la




Andlisis de sanidad
de semillas

RELACION ENTRE TIEMPO DE COCCION Y VALOR NUTRICIONAL
MARCELA DUMANI ECHANDI-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

@

UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

EN u Escuela de

Nutricién

Relacién entre tiempo de coccién
de los frijoles y su valor nutricional

Marcela Dumani E.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD
NUTRICIONAL DE LOS FRIJOLES A LO LARGO
DE SU CADENA ALIMENTARIA.

TRES MOMENTOS CLAVES:

+ SELECCION DE LA SEMILLA

* MANEJO DESDE LA COSECHA HASTA LA GONDOLA

+ PREPARACION Y COCCION

Ademas del fendmeno de testa dura, se puede
presentar el problema de lenta coccién (los
cotiledones no se suavizan bien durante la
coccion).

Las dos condiciones son genéticas.
Puede haber variedades que presenten:

« Solamente el fenémeno de testa dura.

« Solamente el problema de lenta coccién.

« Ambos problemas a la vez, lo que puede provocar
mayores problemas de digestibilidad y de coccién.

CALIDAD NUTRICIONAL

Depende basicamente de:

« La capacidad de hidratacién del grano.

* La composiciéon nutricional del grano.

La edad de la semillainfluye de esta formaen la
capacidad de imbibicién del grano:

Aunqgue tanto las semillas nuevas como las mas viejas
presentan una retencién similar de agua durante el
remojo, sucede que

« En las semillas mas nuevas, el agua se incorpora al
cotileddn, separa las células y permite la hidrataciéon
de los almidones, disminuyendo el tiempo de coccién y
aumentando la digestibilidad.

« En las semillas mas viejas, el agua se acumula entre
la testa y el cotileddn, sin penetrar en el cotiledén y por
lo tanto sin producir los beneficios del remojo igual que
en las semillas nuevas.

TESTA DURA: se da mas en variedades brillantes

Mayor problema en variedades rojas y cafés, pero
en todo color se puede presentar este fenémeno.

« Disminuye capacidad de hidratacion
» Aumenta tiempo de coccién

Las variedades claras tienen mayor imbibicién en
las primeras 2-6 horas de contacto con el agua,
pero después de las 24 horas, todas son iguales.
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Influencia del método de secado:

El grano secado a sol directo tiende a presentar un
tiempo ligeramente mayor de coccién que el secado
por aire 0 mecanico.

Durante el secado se pierden polifenoles (catequina,
sustancia antioxidante protectora del corazén, de la
arteriosclerosis y del cancer).

Atres meses de almacenamiento no se observo
diferencia en los tiempos de coccién entre los
distintos métodos de secado.

FALTA MAS INVESTIGACION

En el proceso de imbibicién participan:
« El hilium*.
* El micrépilo*.

« La testa (cuya dureza esta dada por su grosor,
y guarda relacion con el brillo y la intensidad del
color).

* Poco estudiados en funcién de la capacidad
de imbibicion.

ALMACENAMIENTO

Es el proceso més delicado, ya que la calidad del
grano depende en gran medida de él.

Durante el almacenamiento se puede llegar a
provocar el mayor endurecimiento del grano.

Factores que influyen:

« Tiempo Interaccionan
provocando cambios
en las caracteristicas

del grano

« Temperatura

« Humedad relativa

Almacenamiento y calidad nutricional:

Mas de 6 meses de almacenamiento: la proteina
se hace mas susceptible al calor. Y quedara mas
expuesta si se da un remojo prolongado (16-24
horas).

Los aminoécidos esenciales azufrados
(limitantes), y otros como la lisina, la cistina y la
metionina aumentan con el tiempo de
almacenamiento, probablemente como resultado
de la degradacion de otros componentes
antinutricionales presentes en el frijol.

La cantidad de vitaminas disminuye, en general,
con el almacenamiento.

Los frijoles son mas nutritivos y digeribles si son
consumidos en los tres meses posteriores a ser
cosechados y se les practica un remojo de 8
horas previo a su coccién, preferiblemente en
olla de presion.

¢Tamafio del frijol?

Entre més pequefio, mayor superficie de exposicion,
lo que provoca:

» Mayor capacidad de imbibicién cuando esta
nuevo, pero también:

» Mayor deterioro durante el almacenamiento,
generando mayores tiempos de coccién.

Es por ello que se recomienda la semilla de mayor
tamafio para evitar tantos problemas durante el
almacenamiento.

El tiempo de coccién es el parametro mas utilizado
para medir el grado de dureza del grano.

A mayor tiempo de almacenamiento, mayor tiempo de
coccion. Esto se refleja con mas import@ncia después
de los 6 meses de almacenamiento (MAS EN NEGRO)

A mayor humedad en el grano (16% o mas), mayor
endurecimiento.

A menor humedad (menos de 13%), se da una
reduccion en el tiempo de coccién después del afio de
almacenamiento, independientemente de la
temperatura. FALTA ESUDIAR MAS ESTO.

A mayor temperatura de almacenamiento (25° o mas),
mayor endurecimiento.

Escarificacion:

ruptura del hilium, para producir mayor hidratacion,
especialmente en las variedades que presentan el
fenémeno de la testa dura.

El hilium y el micrépilo son las estructuras que
tienen mayor influencia sobre la entrada inicial de
agua al grano.

COCCION

El tiempo de coccién de los frijoles estara
influido por:

« Factores ambientales
« El método de coccion aplicado

« La dureza del grano

Factores ambientales:

« Grado de dureza del agua: a mayor dureza,
mayor tiempo de coccién

« Altitud sobre el nivel del mar: a mayor altitud,
mayor tiempo de coccién, viéndose més afectada la
calidad de la proteina

Efectos de la coccion sobre el valor nutritivo del
grano:

Durante la coccién ocurre la lixiviacion (que es el
movimiento de nutrientes solubles en agua junto con
el agua).

Estos nutrientes se pueden perder al pasar al medio
acuoso, como ocurre con las vitaminas. Pero esa
posible pérdida ser4 mayor entre més cantidad de
agua se utilice para la coccién.

Propuesta: 3 tazas de agua por taza de frijoles
desde el remojo.

Calidad del caldo de frijol:

La mejor calidad es producida por las variedades
de testa fragil, que permiten una mayor ruptura
del grano durante la coccién y por la capacidad
de lixiviacion del grano.

¢Qué ocurre durante la coccion?
Aspectos positivos:

+ Se inactivan los inhibidores de tripsina y las
hemaglutininas.

* Se reduce la cantidad de otros factores
antinutricionales, como los taninos.

« Aumenta la digestibilidad de las proteinas y de los
carbohidratos.

» Aumenta la calidad de las proteinas y la fibra.

« Realza apariencia, sabor, textura.

Aspectos negativos (especialmente por
excesiva aplicacion de calor en tiempo y
temperatura):

« Destruccion de los amino&cidos azufrados y de
la lisina.

« Disminucién del &cido félico (estable a pH
bésico). Pero parece que se puede retener mas
en la coccién a presion.

« Pérdida de fibra.

« Pérdida de otros factores termolabiles.
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HISTORIA DE LA INVESTIGACION EN FRIJOL EN COSTA RICA
RODOLFO ARAYA VILLALOBOS-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

HISTORIA DE LA INVESTIGACION EN FRIJOL

(Phaseolus vulgaris L.) EN COSTA RICA

Rodolfo Araya Villalobos

« Las siembras comerciales en terrenos extensos, sin cobertura, inician la presencia
en una proporcion mazur de plagas y patugenos el uso de fertilizantes yla
necesidad de plantas arbustivas.

* Las variedades nativas no fueron seleccionadas para esas condiciones.

* La seleccion de variedades nativas se efectué con base en el habito de
crecimiento y la arquitectura que ofrecieran mayor competitividad con las
malezas: variedades empleadas en frijol tapado y la capacidad de trepar sobre el
maiz sin afectarlo, habitos I1-B Costa Rlca y habitos IV-A Guatemala.

* Aparentemente sin considerar como objetivo principal la mayor productividad de
grano.

* En Costa Rica un caso extremo se dio con la siembra mecanizada de frijol en la
Region Huetar Norte: altas temperaturas, alta humedad, Iluvias durante todo el
ciclo vegetativo y durante la cosecha, y dreas extensas 1hasta 800

« Segunda Etapa. Segundo Programa de Mejora Genética.

* Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA).

* Programa de Frijol en el afio 1963.

* Distribucién de variedades y lineas mejoradas en Centroamérica (se dio desde
la década de 1950).

+ En 1965 el IICA retoma la distribucién de lineas mejoradas de frijol con base
en la red de ensayos del PCCMCA.

Negro Criollo (Tilaran, Guanacaste),

Negro Achimbolado (Tilardn y Meseta Central).
Negro Achimbolado.

Cuarentefio.

Chimbolito.

Turrialba.

Sancarle

* Turrialba 1 N, Turrialba 2 Ny Turrialba 3 R.
* Variedad NEP 2.

« IICA-CATIE ensayos del PCCMCA, 14 lineas mejoradas codificadas con
numero de serie de 5 cifras:50500, 50600, 50700, 51050, 51500.

* Pinchinat y Matarrita.
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* Los aborigenes de Mesoamérica y los Andes, ya habian domesticado
el frijol miles de afios antes del ingreso de los espafioles y logrado un
producto para consumo humano a partir de una planta silvestre.

* La historia sobre el cultivo del frijol en Costa Rica proviene del ingreso
de variedades de frijol mediante intercambio comercial de semillas
entre los aborigenes ubicados en el territorio actual costarricense y
las comunidades mesoamericanas y las andinas.

* Primera Etapa: Primer Programa de Mejora Genética

Universidad de Costa Rica-Facultad de Agronomia-EEAFBM 1955.
Programa de Leguminosas de Grano.
Guillermo Igle:
Introduccion de variedades criollas de México, Guatemala, Honduras y El Salvador.
Ley de Fomento Econémico de Cosecha de Subsistencia: frjol, maiz rabiza

nacaste, (Liberia y Cafias), Puntarenas (Esparza), Alajuela

ton zenmlb y Limén (Guacimo).
inicio a la produccién de semilla para el Plan Nacional de

€l primer ensayo 3l del Programa Cooperativo Centroamericano pard el Meforamiento

de Cumvas Y Ammﬂe; (PCCMCA) en el afio de 1 elaborado y coordinado por
Guillermo I ¥ Juan José Aldn L.

« Tercera Etapa. Programa Nacional de Frijol

« Estacién Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno (EEAFBM).

* Actividad colaborativa UCR-MAG, en el afio 1976.

+ 1977 se establece en la EEAFBM el Programa Nacional de Frijol:

+ UCR/ CNP/MAG / ONS / CIAT / UNA / ITCR

+ 1989 Programa Nacional de Investigacion y Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria-Frijol (PITTA FRIJOL).

Criollas rojas:

e
« Negras Rojo Nacional
Rojo Local
Méico Bayo:
-N 6-Cy 55-8.
ﬁz“‘f; N Blancos: 52.b1 y56-b1.
AP0 Pintos: Col 99-P.
Porrill Sintético Chileno:
BAT-76 58-py33-P
Pacuaral Vaina Morada (PAVAMOR) Vainica
Eduardo Jiménez MAG Extender, Wade,
Rojas: Tenderlog 15,
. Tendergreen, Kinghorn
+ México 81R. "
* Compuesto Alajuela 10 Alajuela 1

que fue
retirada en 1982 del programa de certificacién de semillas, debido a
su susceptibilidad a la mustia hilachosa.

* Brunca

* Negro Huasteco
* Huetar

« Chorotega




PROGRAMA NACIONAL DE FRIJOL

NESHUGREVIAGHD]

+ NEGRAS
* Guaymi (1996)
+ UCR 50 (1991)
= " + UCR 51 (1993)
TALAMAN = ; + UCR 52 (1993)
HUETAR S I — =S + Puricise (1993)
BRUNCAR « Guaymi (1996
CHOROTEGA
HUASTECO

ROJAS

Chorotega (1982),
UCR 53 (1996)
Chirripd Rojo (1995)
Maleku (1996)
Corobici Rojo (1996)
Bribri (2000).

NEGRAS:
ROJAS: UCR 55 (2007).
Gibrey Curre (2001) Matambu (2013).
Cabecar (2003) Nambi (2016). * TRADICIONAL:
Telire (2004)
Chirrip (2004) + Sin la participacién de los agricultores.
Chénguena (2006) + El tipo de planta y caracteres a mejorar, las definia el
Gibre (2006) fitomejorador.
Curré (2006) * Solo participaba a los agricultores cuando ya habia seleccionado
Tonjibe (2007) la variedad. i
+ Diquis (2009) * La mejora genética de variedades criollas no se consideraba

Tayni 2012)

« ESTRATEGIA DE SELECCION DE LOS AGRICULTORES
* 1993 ANTRACNOSIS / BAJO FOSFORO
* VAINAS SIN PEGAR AL SUELO
* RESISTENCIA A LLUVIAS “MAL TIEMPO”
* RESISTENCIA ENFERMEDADES
* RESISTENCIA A PLAGAS
* COLOR GRANO
* ESTABILIDAD EN COLOR DE GRANO “QUE NO DESTINA”
* TALLO FUERTE

* 2008 CAMBIO CLIMATICO - ALTAS TEMPERATURAS

AGRICOLAS
ESTRUCTURA
PROTECCION
POS COSECHA

MEJORA GENETICA DEL FRIJOL PLANIFICADA CON ASOPROS
* INVESTIGACION EN FINCA EXPERIMENT/ CAMPOS COMERCIALES

* ASESORAMIENTO Y CAPACITACION AGRICULTORES EN MEJORA
GENETICA, AGRONOMIA Y PRODUCCION DE SEMILLA

FRIJOL

1V ENCUENTRO
TAGONAL O TR
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LOS DERECHOS DE LOS AGRICULTORES EN EL MARCO DEL TRATADO INTERNACIONAL SOBRE LOS

RECURSOS FITOGENETICOS PARA LA AGRICULTURA'Y LA ALIMENTACION
WALTER QUIROS ORTEGA-OFICINA NACIONAL DE SEMILLAS

: e
15 %

XV Encuentro de Frijol y IV Encuentro de Maiz

para la pra i6 il
Frijol

Retos y de Maiz y

Los Derechos de los Agricultores (as) en el marco del Tratado
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacién y la Agricultura

Walter P. Quirés Ortega
Oficina Nacional de Semilas

Qué son Recursos fitogenéticos?

Diversidad genética de plantas con caracteristicas
Utiles, de valor actual o potencial para la agricultura.
Esta variabilidad puede estar presente en:

Especies cultivadas
Parientes silvestres de plantas cultivadas
Especies silvestres de uso actual

Especies silvestres de uso potencial (que pueden
en el futuro llegar a ser utilizadas para la
alimentacién, la agricultura o la industria.

§ S @9 Tratado Internacional
S0 = ==

Costa Rica es parte del TIRFAA desde 26 de agosto del 2006
Ley N° 8539

OBJETIVOS:

CCONSERVACION Y UTILIZACION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS PARA LA
ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

DISTRIBUCION JUSTA Y EQUITATIVA DE LOS BENEFICIOS DERIVADOS DE SU UTILIZACION

Centros de arigen o

Ejemplas de cultivos
diversidad genctica de E

]. Somos dependientes de la
infroduccién de germoplasma
|para programas de fitomejoramiento  » i

A, cebolla, 14, bamb, Gruela

Arrot, pepina, mangs, famp, cansla

Trige, Senteia, Tanaharis, wpinaca, pers,

3. Adia Ceniral

4 Carcano Oriente Avena, cabada, canteno, melén, cereta

5. Mediterranes Mostazs, olive, repull, rermalacha
& Eopia Caté, ajonjoll, aka
7, Mei drica Maie, Frilo, ayote, chl -

apote. cacso, cay, chiyate

Es la materia prima indispensable para mejoramiento genético de los cultivos (seleccion de los
agricultores, fitomejoramiento clésico o las biotecnologias modernas)

+ Adaptacién a los cambios en el ambiente y las necesidades humanas futuras.

Costa Rica pais dependiente de los RF para la AA:

+ La produccion basada en una amplia gama de culfivos exsficos y autéctonos.

portacion en culfivos radicionales (café, banano, caria de azdcar, follajes, flores, pifia, ofros)

Consumo local se fundamenta en granos bésicos (amoz, frijol, maiz) y hortalizas .

© PARA UNA AGRICULTURA YiA . Suramirica Fapa, yuca, mani, pifla, anana, guandbana,
pebaye, papays, marahn
ACCESO A GERMOPLASMA: [subutilizacién de la diversidad genética
Sistema Multilateral de Acceso a Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la
Agricultura

Durante milenios los seres humanos han contado con
mds de 10000 especies de plantas diferentes para su
alimentacion.

Sin embargo, hoy en dia poseemos apenas 150 especies
en cultivo.

De ellas, s6lo 12 especies cubren el 80 por ciento de
todas nuestras necesidades de alimentos,

y s6lo cuatro de estas 12 - arroz, frigo, maiz y papas —
satisfacen mas de la mitad de nuestras necesidades
energéticos.

2Qué ha sucedido con los ofras 9 8502 La respuesta es
alarmante: i adn no se han exfinguido, se hallan en
peligro.

i6n de 2

situacién de los Recursos Fitogenéticos en Costa Rica:

« Variedades de especies exdficas
produccién nacional y exportacién

Erosién y vulnerabilidad genética debido a: desastres naturales, expansion urbana,
frontera agricola, cambio de uso de la tiema, fragmentacion del bosque y pérdida de
hébitat natural, ausencia de polini i global, pocaimpl i
de politicas para la conservacién de RF.

Informacién del estado de la diversidad genética de los culfivos estd dispersay no
sistematizada.

« Limitacic Smi parala

alas locales para safistacer i de

exsitu.

Fuente: Informe Nacic Ia Bi
2015,

parala Al ionyla osta Rica,

DERECHOS DE LOS AGRICULTORES:

| |Estos Derechos se establecen en reconocimiento de la enorme contribucién que han
aportado y siguen aportando las comunidades locales e indigenas y los agricultores
de todas las regiones del mundo, en particular de los centros de origen y diversidad de
las plantas cultivadas, a la conservacion y desarrollo de los recursos fitogenéticos que
constituyen la base de la produccién dlimentaria y agricola del mundo entero.

Una de las responsabilidades del pais en el marco del TIRFAA es la implementacion de
estos Derechos.

ARTICULO 9: DERECHOS DEL AGRICULTOR

Conservar, utilizar, intercambiar y vender sus semillas y materiales de
propagacion

Participacion en la toma de decisiones relevantes para la conservacion y
el uso sostenible de las semillas y materiales de propagacion

Proteger su conocimiento tradicional relevante para la conservacion y uso
sostenible de las semillas y materiales de propagacion

Parficipar en los beneficios que se derivan del uso de las semillas y
materiales de propagacion.

Acciones para la implementacién de los DA

| Ferias de Semillas:

+ Apoyan elinfercambio de semills.
+ Promueven la conservacion y uso de semillas y voriedades
locales.

Apoyan el acceso a semillas mejoradas y locales.
Faciltapvel infercambio y rescate de conocimientos e
innovgiciones.

Perfiten lo documentacion de los procesos mencionados

+ Esplacios de saberes y experiencias.

+ Récuperacién, restauracion y mejoramiento de variedades
cales
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Fitomejoramiento Participativo

Estrategia de mejoramiento genético de las plantas en donde parficipan
diferentes actores de la cadena productiva (investigadores, agricultores
(as) organizaciones y ofros ) frabajan juntos para desarrollar variedades y
fortalecer los sistemas locales de semillas.

Culfivo del fijol
En los paises de CA se llevan @ cabo desde el afio 2000 proyectos de FP en el culfivo de granos bisicos .
En CR desde 1995 se desarrolian v pequefios

productores
Bajo el pro oeape han liberado 12 variedades de friiol desde hace 25 ai
(as) son
i FP.

0.
Los ocaligedes que més adopian estos mayor canfidad

es decir qt

Participacién en la Toma de Decisiones
ANEXO 3:

a)Diversas instifuciones e instancias como los Foros Mixtos consideran la
participacin de los agricultores (as) en sus érganos de decision.

b) Juntas Directivas: INDER, CNP, CONARROZ, INTA, ICAFE, CONAGEBIO,
CORBANA, LAICA, ONS

Proyecto:
Ley para la promocién y desarrollo de la produccién
i y comercio de semillas

Expediente 21087

Publicado en Alcance N° 219 de La Gaceta N° 237 del 20 de diciembre 2018
+ Iniciativa de la Diputada Paola Valladares Rosado y ofros diputados
Comisién de Asuntos Agropecuarios. Asamblea Legislativa

“En la agricultura antigua el agricultor guardaba sus semillas para la
siguiente siembra o intercambiaba semillas con otros agricultores. Si bien
esta practica se mantiene hoy dia, la expansiéon de la actividad agricola,
la evolucién del mejoramiento genético, el surgimiento de la industria de
semillas y el desarrollo del comercio “formal” de semillas, conllevé a la
necesidad de establecer reglas para una serie de aspectos relacionados
con cdlidad, comercio, abastecimiento, uso, etc. de este insumo”

Marco juridico que regula la actividad de semillas:
+ Produccién

+ Comercio

.+ Uso

Concepto de proteccion al consumidor, sana
competencia en comercio y fomento al uso de
semillas de calidad superior

Derecho a una semilla de calidad, de variedades
5egUn sus 1

Arficulos relacionados con Derechos de los Agricultores(as)

i Art. 5- INTERPRETACION

| Esta ley deberd interpretarse en defensa del derecho que fienen los campesinos e
indigenas a conservar, ufilizar, intercambiar guardar y vender material de siembra o
en sus fierras y que son resultado de la

selecciény mane]o ancestral

rt. 6- RESGUARDO DEL DERECHO

Deberén resguardarse los derechos de los campesinos e indigenas a deferminar as
variedades de semillas que quieren plantar y conservar, asi sus conocimientos
locales sobre la Eluso, e y el rescomo ampliar guardo
de las semillas, utilizar su propia tecnologia o la que escojan guladas por el principio
de proteger la salud humana y preservar el medio ambiente y desarrollar y cultivar
sus proplas variedades.

Arficulos relacionados con Derechos de los Agricultores(as)

Att. 1- FINALIDAD

...3- La promocion de la conservacion, proteccion y uso de los recursos fitogenéticos para la agricultura y la
alimentacion.

Art. 2- OBJETIVOS

.6- Gesfionar, proteger, conservary promover la
base genéjica de los cultivos, variedades y especies...

Ios recursos . ampliar la

Art. 3/AMBITO DE APLICACION

P considerarse de inferés piblico para el pais, se profegerén y conservarén los variedades de semillas
localesy para el pals, para
y como derecho de indigenas.

Articulos r con D« de los A es(as)

Art. 13- GRGANO ASESOR

Para el efectivo cumplimiento de lo estipulado en este capifulo, créase la Comisién Nacional de
Recursos Fitogenéficos (CONAREFI), como érgano técnico especializado asesor y de apoyo, a la
SENASEM.

Por la via del reglamemo se definrinlas funclones y su ntegracién, en la que se deberd asegurar un

de las organizaciones campesinas, del sector
agropecuario, de Ius empresas del comen:lo ue semillas, de la UCR, del INTA, de la UNA, del ITCR, de
la UTN, del CATIE, el SENASEM y el MAG.

/Att. 14- FUNCIONES Y OBLIGACIONES

...K) Facilitar, promover e impulsar la inscripcion y registro de germoplasma local, fradicional o criollo,
sin que ello implique costo alguno por los servicios que preste la SENASEM.

Art. 16- ATRIBUCIONES Y FACULTADES

.f) Colaborar enla promocién,
hayan sido objeto de mejoramiento y e pm las comunidades locales, pueblos indigenas
especialmente los que s encuentren amenazados o en peligro de extincion y que requieren ser
restaurados, recuperados o rehabilitados.
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¢QUE ES UN GEN?

NATALIA BARBOZA VARGAS-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

¢ Qué es un gen?

Natalia Barboza
natalia.barboza@ucr.ac.cr

¢ Coémo se almacena la informacion
en los seres vivos?

Todas las células almacenan su
informacién de la misma manera
(cédigo lineal: ADN)

®Célula = computadora

Construyendo bloques de ADN

¥

nucleotide

phosphate

\ s/ugar
k-l —
base

sugar
phosphat

Fique 122 Molculas Biology o iy Eton (6 Garland Scence 2008)

Banda de ADN

;;;;;;

Doble banda de ADN
Cl > rd -

s = o 5
IRASERT T §d
L/
- - - - - - =" » -

g2 g
backbone base pairs

Hélice de ADN

¢ Qué es la diversidad de un
cultivo?

FABULA ¢COMO SURGIO EL MAIZ?

¢Coémo surgid el
maiz.mp4
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AVANCES EN LA INVESTIGACION PARA RESISTENCIA A SEQUIA Y ALTA TEMPERATURA
JUAN CARLOS HERNANDEZ FONSECA-INTA

ﬁ

Avances en la investigacién para Sequia y alta temperatura

Juan Carlos Herndndez Fonseca
Néstor Chaves Barrantes

XV encuentro nacional de frijol y IV encuentro nacional de maiz
26 al 28 de junio de 2019

.

P e
SEQUIA

« Pérdidas entre el 10 y 100%

* La falta de agua afecta la absorcién
de nutrientes, el llenado y la calidad
del grano

* La planta es de menor tamafio

S0 —Sai i Yk R

Figura 1. Precipitacién, temperatura mdxima y minima, Estacién meteorolégica
ubicada en Guagaral, Buenos Aires. Mayo 2018- Abril 2019 >

- e e wm m e = e = = w

Figura 3. Temperatura mdxima y minima, Estacién Experimental La Man
Quepos. Mayo 2018- Abril 2019
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EFECTOS DE LA TEMPERATURA
« Frijol se origing en altitudes medias con
clima fresco (1500m)

« Temperaturas de mds de 20 °C en la

noche afecta el polen
+ Se daaborto de flores
« Se disminuye el nimero de vainas

« Se reduce el nimero de semillas

ZONAS DE ESTUDIO

« Sardinal de Carrillo (Finca familia Ruiz)
+ Alajuela, Estacién Fabio Baudrit M. (UCR)
- * Quepos, Estacién La Managua (INTA)

Santa Cruz, Sede Universidad de Costa
Rica

« Santa Cruz, Sede Universidad de Costa
Rica

g r 2z

e

Figura 2. Temperatura mdxima y minima, Estacién Experimental La Man
Quepos. Mayo 2017- Abril 2018

EXPERIMENTOS

Evaluacion de lineas tolerantes a estreses abiéticos (ERTEA)
Veinte y tres lineas de frijol tolerantes a estreses abidticos (sequia,
altas temperaturas y baja fertilidad) mds Cabécar como testigo

regional.

Evaluacién de lineas SEF (sequia Fisiologia)

Trece tres lineas de frijol tolerantes a sequia provenientes del

Proyecto del CIAT (Colombia) mds Cabécar, Nambi y Mat bff
yecto del (Colombia) mds Cabécar, Nambi y Ma am(%mr?o

testigos. =




l INVESTIGACION PARA RESISTENCIA !

SEQUIA TERMINAL

s

s B, Y €

Fotografias. Edisson Araya

con y sin estrés por sequia. Sardinal, 2018-2019

Con in Riego desde dia 40, Sin Riego desde dia 35
Nambi 115, (6 40001 5964 |
6 40001 9751 K |SEF 62 5229 |
Cabécar 47 |SEF 14 5164 |
37.8 ISEF 16 457,
936.9 [SEF 15 434,
882,( ) |SEF 60 4300 |
6 380,
0

Promedio

300
250
200
150
100

50

Conriego Sequia 40 Sequia 35
640001 = MATAMBU = NAMBE
Figura 5. Temperatura en el follaje con riego, 29 dias sin riego (sequia
35) y 23 dias sin riego (sequia 40)

Nambi: variedad de frijol resistente a sequia

-uadro 1. Rendimiento promedio de variedades que com!,
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Siembra con riego por goteo
A un sector se le suprimié el riego al dia 35 al otro al dia 40y el dltimo
se dejo con riego hasta el final del ciclo
Sardinal de Carrillo

g

8

Ill II II || || || ||| || || || h II ||
i ®

o |I
S S SO TS P R A
p &3
FSEF ST S8
= Sin Sequia =40 dias = 35 dias 2
Figura 4. Rendimiento promedio de variedades que conforman las lineas” lW:}
SEF, cony sin estrés por sequia. Sardinal, 2018-2019 —

2579/ 100 18.79/100 16.0 g/ 100 12.09/100 107 ¢/100 107 g/ 100
semillas semillas semillas semillas semillas semillas

SEF 62 Cabé

n Sequia Sequia
Sequia dia 40 dia 35
19.79/100 147 g/100 14.7 g/ 100
semillas semillas semillas semillas

187 g/ 100

INVESTIGACION PARA RESISTENCIA A
ALTA TEMPERATURA NOCTURNA
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Cuadro 2. Rendimiento promedio de variedades que conforman el ERTEA y
temperatura mdxima y minima. Sardinal de Carrillo. Setiembre 2018- enero 20198

3 IBC301-204 1801 MER2212-28 1360
» SJC730-79 1634 SX14825-7-1 1323
30 SB-DTI 1630 SER 125 1308
= Amadeus 77 1591 MHN 322-49 1286
2 Beniquez 1580 TARS MST-1 1273
z FBN1211-66 1539 BFS 81 1252
18 BRT103-182 1467 INB 841 1238
B e smmsssnmmsesmmeeenoe MRS 143 TARSLFRI 1235
s 00 —rempatantumi | BLOF 21061397 PR12I7-16 1 1102

sB787 1379 SEQ342-87 932

Cuadro 3. Rendimiento promedio de variedades que con!orman el !!SAT y

temperatura mdxima y minima. Campo experimental. Quepos, marzo 2017

U Tep 22 1139 MEN 934-28 303
SEN 52 (Nambi) 614 BRT 943-20 276

"’ SJC 730-79 612 USMR 20 239

MER 2212-28 530 FBN1211-66 195

MEN 934-68 481 Beniquez 158

SB-DT-1 471 ALS 0532-6 144

| Cabécar 427 BIOF 4-70 129
1 MEN 934-38 404 RS 909-35 90

MEN 934-29 402 SEF 70 89

BRT 103-182 382 ALS0546-97 76

SMN 26 363 MHR 311-17 35

IJR 335 FBN 1208-64 19

¢COMO RESPONDER A LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO?
« Cambiar fecha de siembra—evitar las épocas de sequia o alta
temperatura
« Posible en ciertas zonas, no en todas
* Acceso a riego
* No es posible para todos los agricultores

« Sustituir cultivos—especies alternas con niveles elevados de tolerancia

al estrés

l !uudra 4. Rendimiento promedio de variedades que conforman el e!!ayo !e ineas

SEF. Temperatura mdxima y minima. La Managua, Quepos, Febrero- mayo 2018

o
640001 24197
SEF 16 1664.7
SEF 62 14965
Cabécar 14921
e N SEF 14 1456.2
El SEF 15 14298
i i Nambf 1356.7
] M "J‘“Vn SEF 60 1289.0

b RCB 593 s

SEF 64 o115

ban Fob Mar

I !uadr'o 5. Rendimiento promedio de variedades que conforman el en!ayo !e ineas

SEF. Temperatura mdxima y minima. La Managua, Quepos, enero-abril 2019

== = Wlinca __|__Kg/ha |

Nambi 14809

s Cabécar 1180.1
] 6 40001 1079.6
SEF 16 980.3

5 SEF 62 82738
: SEF 14 819.1
i SEF 60 4621
SEF 15 4523

. SEF 64 187.7

A | RCB 593 685

CONFORMACION DE UN HIBRIDO TRIPLE DE MAIZ
NEVIO BONILLA MORALES-INTA

HIBRIDO DE MAfz

PEDIGRI: CML 500/CML498//CML 494
Denominacion: OROSI
Encuentro Nacional del Sector Maiz y Sector Frijol

Nevio Bonilla Morales

Cuadro 1. Ubicacién, coordenadas geograficas y altitud de doce localidades del ensayo
de evaluacién de cruzas de maiz en las regiones Brunca y Huetar Norte. Costa Rica,
2011-2013

Localidad Provincia Cantén Latitud Longitud  Altitud
(msnm)
Concepcion Puntarenas  Buenos Aires 9" 6' 21" 83 27'5” 53
Guagaral* Puntarenas  Buenos Aires  9° 4' 29" 83°30'39" 364
Changuena Puntarenas  BuenosAires  8°59' 18" 83" 13' 34" 457
Veracruz * San José Pejibaye 9" 05' 47" 83" 32'50" 675
€l Aguila* san José Pejibaye 9" 07'51" 83 31'32" 520
Los Chiles* Alajuela Los Chiles 10°54'26"  84°33'54" 60
San José* Alajuela Upala 10° 59'59" 85°7'39" 29

Cuadro 2. Principales caracteristicas fisico quimicas de los suelos de los ensayos de
hibridos de maiz blanco normal y QPM en las seis localidades. Regiones Brunca y
Huetar Norte, 2011-2013

Localidad PhoP K ca Mg Al MO Mn Fe Zn Cu Textura
Concepcién 51 46 079 83 35 065 <1 23 16 28 80 Franco
Arcilloso
Guagaral® 60 20 08 35 68 011 5 12 24 2 Fano
Arcilloso
Changuena 64 20 098 178 28 030 46 7 42 12 3 Franco
Arcilloso
Veracruz * 55 9 041 127 27 02 69 4 30 5 Fanco
Arciloso
Los Chiles® 46 3 087 87 23 0% 44 12 58 38 5  Fanco
Arcilloso
Sanjoséde S8 9 080 168 28 015 23 35 8 24 2  Franco
Upala® Arcilloso

Fuente: 6 i 1

Cuadro 3. Variables climaticas promedio de precipitacion (mm) y temperatura (°C). Pejibaye,
Pérez Zeled6n. 2010-2012

Temperatura
(C) Ene Feb. Mar Abr. May Jun. Jul. Ago. Set Oct. Nov. Di

2010 216 22,7 232 231 223 215 21,3 21,4 208 214 205 204 217

2011 208 21,2 21,4 21,9 22,1 218 21,4 215 215 204 21,0 209 213
2012 205 20,8 21,9 21,7 21,9 21,8 21,7 21,4 21,4 21,0 214 212 214

Precipitacion Total
(mm)  Ene Feb. Mar Abr May Jun. Jul. Ago. Set Oct. Nov. Dic. anual

2010 23,6 384 27 1947 209,5 339,1 326,9 328,7 5088 331 9025 33,6 3263,8

2011 23,6 384 27,0 194,7 209,5 339,1 326,9 3287 508,8 331,0 902,5 33,6 1637,1

2012 9,7 10,5 105 109,6 1866 115 174,8 2226 187,8 404,7 909 41  2327,7

Fuente: Datos Estacion Meteorologica del INTA ubicada en Veracruz, Pejibaye, Pérez Zeledon, 2010-2012
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Cuadro 4. Cruzas tropicales de madurez tardia, grano blanco normal y QPM. 2013

Entrada Pedigree Origen Tipo de Grano

1 CLRCWS88/CLRCWI6)//CML494 AF12A-424-6/13 Normal
2 (CLRCW100/CLRCW96)//CML494 AF12A-209-1/8 Normal
3 (CML498/CML500)//CMLA94 AF12A-203-2/8 Normal
4 (CML264/CML269)//CMLA94 AF09B-4048-12/14 Normal
5 (CLQ6316/CML491)//CLQRCWQA8 AF12A-209-5/9 QaPm

6 (CLRCW105/CLWN218)//(CLWN201/CML494) AF12A-209-6/7 Normal
7 Testigo Local-1 HS23 Normal
8 Testigo Local-2 4081 Normal
9 Testigo Local-3 3086 Normal

« El analisis de varianza ser realiz6 de + Elmodelo matemdico wszado:
con

MODELO .
MATEMATICO - e
e TR TRERT IR s
AMM| + En donde:

BB 4B B

- o= electode s desviacones do s
i do 08 genotnes

+ X= Valor del carécterestudiado -
© = Med BT ——
= Med general | et

= efecto de genotpo + A= ohr s e s
+ B, = efecto de boques dentro de + B = Valesdo s vctoespwa cacs
repencion Sy

+ AL= efecto de ambiente N =nimero de Pea eenios on e modio

+ (GA),. = efecto de la nteraccién Poe=residial
genolipo ambiente

« e, = emor experimental

+ Y = Valores de vectoes de o genotpos.
i)

- PROBLENIAS O PLAGAS Y ENFERMEDADES

riablesy

A COMPORTAMIENTO Ihongos. como Fusarium, escala dafio 13
. AGRONGMICO [
métodos de  Nimersdeplants T
eva | uacion cuando amerite]. complar

5. Altura de mazorca. P —

6. Cobertura de mazorca. 2 Nimero s de s,
7. Aspecto de mazorca. 3 pesodecama

8. Acame de ai. « R granofmora.
5. Acame de allo oy omamerae o 14

Cobarture g las ke

Las bricisns cubrmen apretsdamene s pursts de ls
e e e e ia
Aumarm

¥ clepan La pusits sl expoets
kb defrimte b posits s slaraments

0

Enceierrie Fsular

bt ameen e
Inacupiatie

»
Thanhs enpromsda

s . ca s clfiacion e cobertur e mzors

Andlisis estadistico

* Andlisis de variancia de cada variable por localidad , utilizando la
prueba de rango miltiple de DMS y Duncan-Waller al 0.05 de
probabilidad,

* Se efectué un andlisis combinado de todos los ensayos incluyendo
solo aquellas localidades que mostraron homogeneidad en las
variancias.
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Cuadro 34. Variables evaluadas en ensayo cruzas tropicales de grano blanco. Concepcion de Pilas 2013

TTWCLWQN-06 Cuadro 36. Variables evaluadas en ensayo cruzas tropicales de grano blanco. El Parque de Los Chiles 2013.
o Nombre Ofgen  Rend. WM Awr Wi %Mal A A B A Al Ne TTWCLWQN-08
envada Vh e WP Pt b M Pt may PR M P
BOp: _prop. (5) (%) (15) fom) (em) csch No. Nombre Origen Rend. t/ha %Mz, Altur  Asp.  Asp.  Altur  Altur
z WIS WH 7305 11 Wi 25 44 28 a3 120 410 o e R A
1 CLROWBS/CLRCWSS)/CMLASA AFL2A42%- 1360 276 050 10 263 30 41 30 2800 188 433 prop. (15) _fem) _(cm)
o3 2 o iR 205178 w05 S oss 27 29 514 1247
6 (CBOvDSCWNIB/CHNOYOM AR2AZS. 1240 99 08 12 B2 30 39 25 17 Bis a0 3 (CMuSB/CMLS0D)/CMLiSa AF12A203:2/8 02 se o8 27 21 24 w2
e & 1 CIROWSS/CIROWSE)//CMLISA AFI2A4246/13 40 14 o 30 28 73 1126
3 (ousB/eMsOOy/cmLss AuAZo @ 89 08 11 85 28 41 27 w3 w0 a3 6 (CLACWIOS/CLNN2IS)/(CUWNZOL/CMILASE)  AF12A 20967 75 82 0 30 26 201 169
m 5 (CLOssIS/CMLA91)//CLaRCWaSS AF120.2095/0 sn 01 o 27 30 2mp 1137
4 (oMM /cLas AROSBAOMB 1168 60 050 10 104 27 39 27 283 113 417 7 LocalCheck : HS23 Tesgo Local 1 W6 15 050 30 28 28s 1
12 8 Local Checka2: doa1 estigo Local-2 43 e 0 30 29 msa 133
s Comeonevamoies Mmoo BLo0% 1 si 2 4 % s s @ e e flosdvonsd boe O P ey S
8 Local Check-2: 4081 Testigo Locakl 11,44 82 047 10 123 30 36 25 2603 1246 397 d e 9 o) 33 29 a0D G
5 Loca Check: 086 Tewgolosiz 1076 108 051 10 70 28 41 23 267 171 380 Meda  Media del experimento 63 23 os 29 28 206 1196
7 Lo Checkri sz Teigolosl 1029 84 050 10 16 25 34 33 200 1258 37 SRR ey s
)
(0.05)
Meds e del xpermento 25 11 01 11 24 23 40 28 :es 163 408
L . M - ME  Cundrado Mediodel Eror 039 B 00 01 01 150 1479
(005) o Coeficente de Varacion 986 349 6 107 45 102
e cuadrado o del Eror 106 000 00 199 01 01 03 wal 285 69 3 0000 00i8 0z 0101 082 0006 D236
o Coefcente de variacion 293 95 19 M3 10 73 1S 45 17 65 o T
’ Smo GBS Gub 000 o 03 034 07 0k 02 Mo Valor Minimo 331 82 o4 27 26 200 1040
i vilor Minimo 60 04 10 70 25 34 23 200 1es 7 Max Vo miximo 83 15 0% 33 30 2ma4 133
s valormasimo s 0m 12 9 30 44 33 w3 1m0 33
Cuadro 38. La Gloria de Cc de Pilas. 2013.
TTWCLWQN-09 Cuadro 40. grano blanco. Veracruz, Pejibaye. 2013 TTWCLWQN-10
o, Nombre Origen Rend. %Mz Al My % A A 6 Auwr At Ko - e TR T e
entrada Vha Pud WP PR Ml M PR may PR M Pl N o e e
rop. prop. Cob (15) (15) (15) (em) (em) esch e " " ! b . -
prop. _prop. (15) (15)  (15) (em) (cm) Pud _prop. prop. Cob (15) (15) (15) (em) (em) esch
3 AF12A-2092/8 898 103 052 10 34 30 37 39 2521 1333 427 1 AF12A-424- 69 118 041 09 63 5 39 27 2200 887 433
2 (CROWIOCRCWORV/CMUSS  AFIA2091/8 895 97 054 09 38 25 42 39 2532 1400 433 &3
1 CLACWEB/CLRCWSG)/CMLIS AFDAGGGNS 856 2 052 05 73 30 43 40 240 w33 437 2 (CROWIOCROWSG/CMUSS  AFAZ0SYE 695 112 043 10 49 33 35 28 2044 %03 410
4 (CMusEMUES) ML AFO9B4048- 8O0 99 049 09 05 30 42 42 20 137 437 Testgoloakl 642 123 040 08 71 35 37 26 215 21 403
2710 4 (CMLBHCMLZE/CMLA% AFO9B4086 604 135 044 08 67 35 35 18 81 914 390
6 (CROWIOSCWNIS/CWNOYC  AFIZAZ0SS7 773 16 050 10 14 28 40 40 2619 B17 433 12714
Wuase) 8 Local Cleck: o1 Testgolol2 589 89 038 09 43 37 37 23 194 76 30
8 Local Check-2: 4081 Testigolocal-2 756 108 045 09 14 33 37 35 2297 1067 410 N ol e ch =01/ fCraTaci] IAET2E207.2/ SR e~ A S0 R I SR O < W T Mo A o
T i I AN B S I R s R SR ] ¢ AT/ SiAIYT S4 T4 0% 08 S8 40 35 4 w3 m2 W
3 Cosiovuoyicorovais  Aanasss 73 i 048 08 26 3 43 37 a7 mso s Compousyocis wmaiess s on 05 S0 32 44 21 ma sy as
rocal Check festigo Local " " " - ! . - " " ! . 3086 Testigo Local-3 206 041 08 52 42 42 1978 817 413
Mean  Media del experimento 792 120 050 09 29 31 41 38 260 137 @27 Mean  Media el ex 597 159 041 08 55 37 38 24 2066 81 408
DMs. Diferencia minima significativa 171 75 008 02 45 09 08 06 250 228 36 oms. Diferencia minima significativa 207 140 010 02 29 09 11 10 235 24 51
(005) (00
CME Cusdrado Medo del Error 081 155 000 00 52 02 02 01 196 1469 35 QME  Cuscrado Medio del Error 105 se4 00 00 21 02 03 01 ks w2 74
@ Coefiete de ariacidn 140 33 87 &7 73 19 100 78 49 92 45 o Coeficente de Variacion e @65 1270 U3 24 127 148 155 56 135 67
» 0063 0162 0374 0505 0083 0302 0384 013 0007 0082 052 v 0329 013 0967 0134 050 0306 052 0135 0479 0885 0582
B (O i a6 R R ’ m omo o o o om om om oo on
Mo Valor Minimo 64 82 045 08 05 25 37 35 297 1067 410 Min  valorwinimo 4% B9 03 07 43 33 35 18 14 16 30
ot e e e e e e Max  Vilor misimo 6% 261 s 10 71 42 45 28 200 914 33
Cuadro 44. Analisis C luad: i de 2013. TTWCLW
Cuadro 42. Variables evalua blanco. San Jorge, Los Chiles. 2013 TTWCLWQN-11 No. Nombre Oren  Rend WMi Alur My WMl A Ap. B At Al No.
Entrada Yha Pud WP P Cob  Mx Pl may PR Ma P
prop. (15) (15) (15) (cm) fem)  csch
3 Nombre Oigen  Rend. %Mi At My % A Ap B A At No B 54 AFDAM 1025 1624 047 03 101 31 37 26 287 1143 412
entrada Uha  Pud WP P Mal Mz PR may PR Ma Pt 613
prop. prop. Cob (15) (15) (15) (em) (em) csch 2 (CRCWID/CIRWSG)/CMLSSE  AFIZA0S- 985 1093 049 10 B0 30 36 24 217 195 4
7 ocal Gheck :Fis23 Testgolocall 745 112 050 14 8 27 24 267 126 313 v
6 (CLRCWI05/CLAN218)//(CLWN201/C AF12A-209-6/7 704 116 048 03 47 27 30 30 2520 1186 423 3 (CML498/CMLS00)//CMLA94 AF12A-209- 927 1341 047 09 57 32 37 27 2410 1154 421
WL
1 CROWBB/CIRCWIS/CMLAS  AFA420 688 135 048 10 39 32 30 27 295 172 430 6 (CROWIOS/CUNNZIBV/CLWN20Y/ AFIA209- 909 1288 049 10 63 31 36 22 263 155 4L
&3 54)
1 (CROWIOO/CLRCWOS//CMLSS  AFLAZ09/E 665 104 043 10 53 28 32 32 223 %9 414 5 (COSGMUOI/CLORCWQIS  AFIZA0S- 803 1303 047 08 105 32 35 24 237 3 407
3 (CMLASB/CMLSO0)//CMLASA 1242092/8 58 131 0%6 09 84 30 32 35 2506 135 37 o
5 (CLOSIG/CMUSI/CORCWQIS  AFLA2095/9 558 115 048 10 77 28 30 29 259 105 343 8 Locsl Check2: 4081 Tetgo 801 109 047 09 B8 32 33 25 286 190 37
8 Local Check2: d081 Tetgolol2 470 123 042 09 74 37 37 27 2613 152 07 Lotz
4 (oMuBH/CM6S)/CMLIS APOSB.AGAE 482 101 045 09 S0 30 28 28 22 %3 20 7 LocalCheck 1 23 Tetg 75 1270 049 03 81 30 36 27 245 1082 393
12/14 Local-1
9 Local Check: 3066 Testgolocal3 385 120 044 08 75 32 30 28 264 108 270 + (ousyoMasIcMss Vo3BTl 128 048 10 73 31 38 24 @7 ms 3
Mean  Media del experimento 580 118 047 10 68 30 29 a5 113 34 e
Dl g e i s 0 113 o 04 37 10 07 11 36 B3 196 T R TR e e P D e
(005)
Locat3
CmE Cuadrado Medio del Error 2 30 o o 3 o o o 316 344 91 Mean. Media del experimento 854 1271 048 094 7,99 309 358 249 23526 11429 4000
o Coeficiente de Varlacidn 3 % w27 e s 7 7 2 mE Cuadrado Medio del Error 372 380 0005 0017 24517 0210 0170 0220 410304 297,328 25020
v © 1 o o0 o o o 1 o
34 o 7 4 1 8 o
4 " s " " s Moo s o Coeficiente de Variacion 2258 4851 1513 1412 6178 1485 1153 1551 861 1509 12,508
Min  Valor inimo 385 101 02 08 39 27 27 24 w2 %3 20 s
s valor mbximo 719 138 0% 14 90 37 37 35 2613 135 430 R S T I ]
Max valor misimo 026 1620 047 10 105 32 37 27 87 1ms a1
VAL] DAC]ON 2015_2016 Cuadro 2. Caracteristicas geogréficas de los sitios de validacién. 2015-2016.
Cuadro 1. Listado de los hibridos validados en las regiones Brunca,
Huetar Norte y Chorotega. 2015-2016. Localidad ~ Provincia Cantén Latitud Longitud Altitud
(msnm)
Hibridos CODIGO Concepcién  Puntarenas Buenos 9° 6' 21" 83°27'5 453
1 CML-264/CML-269//CLWN 247 (CLTHWO001) Aires
2 CLRW96/CLRCW85//CLWN 247 (CLTHW007) Guagaral Puntarenas Buenos 9° 4'29" 83°30'39" 364
3 CML-500/CML-498//CML 494 (CLTHWO002) Aires
4 CLRCY041/CL02450//CML 451 (CLTHY002) El Aguila SanlJosé  Pejibaye 9° 07'51" 83°31'32" 520
Cuadro 5. Ce i de la Region Brunca, 2015-2016.
Cuadro 4.2 Datos climaticos histéricos del cantén de Guagaral. Mayo 2017.
1 G At EE T 337 698
- 2 735 ot 78 857 sa3 76
Mes/Afio Temperatura promedio (°C) 3 877 815 579 1058 505 9,11
Precipitacion Maxima a 813 623 5,48 8,55 831 5,32
Testgo 431 528 518 sa 430 a67
Mayo 2015-2017 104,32 29 24 235 _Madialoc. 7,00 &M SM_ RIS 50 &M 680
LLIDEEGERY 174,94 2,4 238 240 ‘segunda tooca b Frogresa Aguin 1 dguita 2 Cancepitn Changusma Gugaal
Julio 2015-2017 100,44 238 23 234 1 505 527 e 350 336 37 485
Agosto 2015-2017 2 564 618 432 3.8 351 306 447
62,35 240 285 236 3 513 529 697 338 415 415 485
Setiembre 2015-2017 191,8 237 24,2 232 P 195 572 245 183 343 372 403
475 464 45 an 38 a3 am
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HIBRIDO

CLTHWO001

CLTHWO007

CLTHWO002

CLTHY002

CALIFICACION (1 OBSERVACIONES (explicar brevemente la calificacién) A que

AS)*
25

caracteristica (s) se debe y porqué

18 hileras de 38 granos. Una mazorca por planta. Mazorca més pequefia
y menos mazorcas por planta. Planta més alta de la mazorca hacia arriba
Mazorca gruesa y grande. Buen sostén de raiz y ufia. No tiene quema
Buen follaje

16 hileras de 41 granos. Promedio de una mazorca por planta. Mayor
rendimiento y menor dafio de gusano cogollero. Planta muy alta. Més
quema. Mazorca muy alta y delgada. De mazorca esta bonita

16 hileras de 34 granos. Promedio de 2 mazorcas por planta. Mayor
rendimiento, mas mazorcas por planta. Mas lenta a la hora de cuajar
Buen cuerpo de la planta en cuanto a porte y altura. Buen porte de la
mazorca. Ms quema en la planta

16 hileras de 46 granos. Promedio 1 mazorca por planta. Buena altura de
mazorca y planta. Delgado de elote y mazorca delgada, falta engrosar

No presenta

CONFORMACION ¥
DEL HiBRIDO

HIBRIDOS TRIPLES

/
HSAXE

HT (AxB) xC

W

e
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CARACTERISTICAS GENERALES

* COLOR DE GRANO: BLANCO

4+ ADAPTACION A CONDICIONES AGROECOLOGICAS:
TROPICO BAJO (< 1000 msnm); ALTA
TEMPERATURA Y HUMEDAD

* ALTO POTENCIAL DE RENDIMIENTO: 62 7
toneladas /hectdrea

* POTENCIALES USOS: GRANO PARA INDUSTRIA,
FORRAJE-ENSILAJE, ELOTE

* PERIODO DE EVALUACION EXPERIMENTAL: 2010-

RESUMEN
GENERAL-
Solicitud de

« PERIODO DE VALIDACION: 2015-2017

+ CONFORMACION DEL HIBRIDO PARA
PRODUCCION DE SEMILLA: 2017-2018

* INSTITUCION: Instituto Nacional de Innovacion y
Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA)
de Costa Rica

inscripcion

CLTHWO002 \\
CMLE00/CMLASS/ [ CMLASS .Y

INDICES DE REFLECTANCIA EN LA INVESTIGACION AGRICOLA
NEVIO BONILLA MORALES-INTA

of Nac_lonal del SectorMaiz.y.
- Sector-Frijol-2019
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Green Vegetation Reflectance
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El paso del espectro
a estado agrondmico, bases tedricas

Rango visible (RGB) Infrarrojo (no visible)
* Los pigmentos absorben * Densidad y estructura de las
radiacién: células y tejidos; contenido en
- Cloroffla factividas humedad

fotosintética, PAK, (APAR)
- Carotenoides
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Stree mmeten

~ Blomasa(secs y himeds)

~ LAl (indice de dres foliar)

— GAl (pueste que incluye tallos}
— Cobertura
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Rerigo vikile (RGB)
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AVANCE EVALUACION DE RESPUESTA HIBRIDO
OROSI EN CONDICIONES DE RIEGO Y SEQUIA

METODOLOGIA

« Sardinal de Carrillo, Guanacaste (Santa Rita)
+10.543450 N ; 85.638590 O ; 48 msnm

« Tratamiento de sequia se inicia a los 66 dias dds
* 4 horas por dia

* 2 horas en la mafiana

* 2 horas en la tarde

* 400 horas en 100 dias

* 93 ml / agujero en 5 minutos

+1.080 ml en una hora (1,08 litros/hora)

ANALISIS DE SUELO

RESULTADO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO
INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

% de la Fraccion analizada
Nelab.  IDENTIFICACION DECAMPO  ARENA ARCILLA  LIMO NOMBRE TEXTURAL
5-3968 Sardinal, Carrillo, Guanacaste 356 360 285
Metodologia Utilizada: Bouyucos
Modificado (Forsythe, 1985)

Franco arcilloso

DATOS METOREOLOGICOS DICIEMBRE
2018-MARZO 2019

VARIABLES METEREOLOGICAS EN SARDINAL, CARRILLO.
2018-2019

Temp Exterior (°C) = MaxTemp (°C) = MinTemp(°C) m Hum Relat (%) Hum Luvia (mm) # Velocidad Viento (m/s)

Indice de Reflectancia NDVI para hibrido de maiz bajo riego y sequia, 2019

3

—Riego NDVI — Sequia NDVI

Indice de Reflectancia NDVI para hibrido de maiz bajo bajo sequia, 2019

—Fecha-l —Fecha2 —Fecha3 —Fechad —Fechas

33

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO
NFORVE DE ANALISS OF SUELOS

Fechade
finca Cultve: ingreso
oisri
provinci GUANACASTE Canton: CARRILLO o SARDINAL
Oeste
Coordenadas: Norte:
o cmolii. el % s
. entifcacién decampo - G Mg Addez P Fe Cu Zn Mn MO Adder
* Nivels criticos medios 10. 10.
5665 0206 420 15 051520 100 22021055 38  10-5
53968 CarlosRuiz 68 015 17 79 01 12 1 ; 01

Metodologia Utilzada: Olsen Modificado (, P, e, Cu, Zn, M) =
Extraccion con KCI 1N (Ca, Mg, Acidez Extractable] —pH en H,0
* Adaptado del MAG, 1978, Diaz Romeuy Hunter; CATIE,

Indice de Reflectancia NDVI para hibrido de maiz bajo riego y sequia, 2019

Indice de Reflectancia NDVI para hibrido de maiz bajo riego, 2019

s 6 7 8 9 10 11 12 13 18 15
—Fechal —Fecha2 —Fecha3 —Fechad —Fechass

29 de enero

Patrén de humedad de suelo en hibrido de m
2019

[ — Patrén de humedad de suclo en hibrido de maiz 12 de




Patrén de humedad de suelo en hibrido de maiz 27 de

ebrero 2019
Pt e e e Patrén de humedad de suelo en hibido de mafz 06 de-

Patré de humedad ce suelo en hibrido de maiz
13 de marzo 2019

- Patrén de humedad de suclo en hibrido de mafz
20 de marzo 2019

NS W .

Patrén de humedad de suelo en hibido de mafz
27 de marzo 2019

i ascr i munnusunE s Patrén de humedad de suelo en hibido de mafz 04 de abrl
2019

P N~— N —

Patron de humedad de suelo en hibrido de maiz
09 de abril 2019

—Riego —Sequia

Patron general de humedad de suelo en franjas de rego  sequia, 2019

66 dias inicia sequia

Resumen
Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién miltiple 0,90911666
Coeficiente de determinacion R2 0,8264931
RA2 ajustado 0,75709034 Muestreo previo a la cosecha Peso
- (5 mazorcas) Relacién de Nimerode . . =~ Rend.  Rend.
Error tipico 0,07399624 Peso  Peso  Peso Porcentaje N0/ 100  granos/ ajustado (g) POencial  Potencial
8 grano (g) olote §) total Humedad M20TCA Eranos 1008 t/ha  parcela (kg)
(8
ANALISIS DE VARIANZA Sequia 228,5 105 3335 069 155 645 10545 49,43
Grados Riego 666,5 275 941,5 0,71 335 299 320,08 150,04
de Sumade  Promedio delos Valor critico
libertad  cuadrados  cuadrados F def
Regresion 2 013041028 006520514  11,9086488 0,012539837
Residuos 5 002737722 0,00547544
Total 7 01577875
Cosecha
09-abr-19 Promedio

Rendim. Rendim. Potenci
Ajustado Potencia parcela

Rel
S Humfdan Humzedad Hum;dad

3 Total grano olote Mazorca (ko) Itha  (kg)
Sequia 058 106 03 194 11 044 071 167 173 170 86,84
Riego 21 21 14 56 36 13 073 29,1 305 298 287 | | 218,79
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NG, JOSE ALB. MIRANDA CH.

EL SECAMIENTO MECANICO DE
LOS GRANOS

EL SECADO MECANICO DE LOS GRANOS
ALBERTO MIRANDA CHAVARRIA-DESACAFE

1. LA HUMEDAD EN LOS
GRANOS

3. DEFINICION

EL SECAMIENTODE
LOS GRANOSY.; %

5. SISTEMASS DE SECADO

MECANICO

2. EL AIRE DE SECADO

4. PARAMETROS DEL SECADO
DE GRANOS

6. TIPOS DE SECADORAS

EL PROBLEMA DE LA
HUMEDAD

PERDIDAS
POR ALTA
HUMEDAD SOBRESECADO

CONTENIDO DE HUMEDAD

* SE EXPRESA NORMALMENTE COMO
UN PORCENTAJE DEL PESO DEL
PRODUCTO

EL AGUA PRESENTE EN

PRODUCTOS AGRICOLAS
AGUA LIBRE O ABSORBIDA
AGUA ADSORBIDA

AGUA DE CONSTITUCION

CONTENIDO DE HUMEDAD EN BASE HUMEDA
m

@/ PESO DELAGUA

m

@ PESO TOTAL = MATERIA SECA + AGUA

BASE SECA

Pa
CH,, = <100

s

Donde:

CH,, = Contenido de humedad, % base seca.
P, = Peso del agua, kg

P, = Peso de la materia seca, kg

El contenido de humedad en base seca es el que se utiliza
mas frecuentemente en investigacion cientifica

BASE HUMEDA

o bien,
Pug00

RO
Donde :
CH,, = Contenido de humedad, % base himeda.
P, = Peso del agua, kg

P, = Peso de materia seca, kg

P, = Peso total del producto, kg

N MEDIR, OE
IRECTA, POR

Métodos directos

METODOS PARA
DETERMINAREL
CONTENIDO DE HUMEDAD.
DE UN PRODUCTO

METODOS DIRECTOS

METODO RAYOS|
INFRAROJOS

f—lﬁ

wamuesTra reauiee LA DURACION s mucriol
SER MOLIDA MENOR A LA ESTUFA

METODOS DIRECTOS

METODO DE
ESTUFA

f—lﬁ

Horno de
Horno al vacio

conveccién
forzada

METODOS DIRECTOS

TITULADORES
COULOMETRICOS

METODO KARL
FISCHER POR
TITULACION

HAY DOS TIPOS
DE TITULADORES

KAREEISCHER, TITULADORES

VOLUMETRICOS.
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METODOS INDIRECTOS

RECURREN A CIERTAS PROPIEDADES FISICAS DEL
PRODUCTO QUE DEPENDEN AMPLIAMENTE DE SU
CONTENIDO DE AGUA, COMO SON LA CONDUCTANCIA
Y LA CAPACITANCIA.

LOS INSTRUMENTOS
UTILIZADOS DEBEN SER
CALIBRADOS PARA CADA

TIPO DE PRODUCTO

SON MENOS EXACTOS
QUE LOS DIRECTOS

DETERMINADORES OFICIALES
USDA

DICKEY-JOHN
GAC 2500-UGMA

PERTEN AM 5200-A

* SON LOS QUE TIENEN LA

AT CAPACIDAD DE INTERCAMBIAR
HUMEDAD CON EL ENTORNO

warEa 1 oS
e A

CONTENIDO DE HUMEDAD DE EQUILIBRIO

SE DEFINE COMO EL CONTENIDO DE AGUA QUE ALCANZA|
EL MATERIAL DESPUES DE HABER SIDO EXPUESTO A UN
AMBIENTE PARTICULAR POR UN TIEMPO INFINITAMENTE

EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE EQUILIBRIO (CHE) DE UN
MATERIAL ES EL CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL QUE EL
MATERIAL NO ESTA GANANDO NI PERDIENDO HUMEDAD.

PROPIEDADES DEL
MATERIAL

RELACION ENTRE LA
UPERFICIE Y EL

LA VELOCIDAD CON QUE
SE ALCANZA EL
EQUILIBRIO DEPENDE
DE EL MECANISMO DE

TRA EDELA
HUMEDAD DENTOR DEL
EL MATERIAL (DIFUSION)

MOVIMIENTO DEL AIRE
(AIRE ESTANCADO O
)

VOLVER

EL AIRE DE SECADO

AIRE SECO: MEZCLA
DE OXIGENO (21%)
Y NITROGENO
(79%)

AIRE HUMEDO:
MEZCLA DE AIRE
SECO Y VAPOR DE

AGUA.

PROPIDADES PSICROMETRICAS DEL
AIRE DE SECADO

DEFINICION

El secamiento es la remocion de la humedad del
producto hasta alcanzar un contenido de humedad
en equilibrio con el aire atmosférico normal

o hasta un nivel de humedad adecuado de manera
que, durante el almacenamiento, la disminucién de
la calidad del producto por microorganismos u
otros agentes sea prdcticamente despreciable

EL MECANISMO DE SECADO

EL SECADO SE PRODUCE
PORQUE EXISTE UNA
DIFERENCIA ENTRE LA PRESION
DE VAPOR INTERNA EN EL
GRANO Y LA PRESION DE
VAPOR EL AIRE QUE LO RODEA.

Pvg >Pva

w MIENTO|

VOLVER

PARAMETROS DEL SECADO

DE GRANOS

conpicions TEMPERATURA DEL cauonLoe e contenino e
AMBIENTE TARE D SECADD HUMEDAD INICALY
FNAL

cantionn oE TEMPO D SECADO.

VOLVER

EL SECADO MECANCO DE GRANOS

ES EL SECADO
QUE SEHACE M TEMPERATURA DEL AIRE

[90)\fy:(e]F:\\[p]e) ®* HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE
AEElBNASDI o CAUDAL DE AIRE
SRS o CANTIDAD DE PRODUCTO

QUE  CONTENIDO DE HUMEDAD
GOBIERNAN EL  [E N

PROCESO

SISTEMAS DE SECADO MECANICO

SECADO POR LOTES O
BATCHES

SISTEMAS DE SECADO MECANICO

SECADO EN FLUJO
CONTINUO

SISTEMAS DE SECADO MECANICO

SECADO POR ETAPAS
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SISTEMAS DE SECADO MECANICO TIPOS DE SECADORAS

SECA-AIREACION

TIPOS DE SECADORAS

SECADORAS
COLUMNARES

SECADORAS

VOLVER

TIPOS DE SECADORAS TIPOS DE SECADORAS TIPOS DE SECADORAS

SECADORAS DE SECADORAS SECADORAS DE
CABALLETES ROTATIVAS LECHO FLUIDIZADO

NEGOCIACIONES DE ACCESO A MERCADOS BAJO LOS TRATADOS VIGENTES CASO DE FRIJOL Y MAIZ
HENRY BENAVIDES BARQUERO-COMEX

—efomcial_ MAIZ:  15% NMF / 35% Consolidado + SGE.
ST FRIIOL: 20% ROJO / 30% NEGRO (NMF) / 45% Consolidado + SGE . - — —
Lev 6946 +1% Mecanismos de importacion de frijol
o ) R Loy N 8953 TLC con China s a «
Negociaciones de acceso a mercados bajo los Y o o 10000 Taang. 1 tapiee un contngente e imporisin g

Tratados vigentes: Caso de Frijol y Maiz

B AR

* Loy N* 8763 - Requisitos de desempeto para la importacién de frifly maiz con
arancel preferencial, en caso de desabastecimiento.

* Decreto Ejecutivo ~ Autorizacion para la importacion de frijl por
desabastecimiento

Jre— onc, eancom china ane Corea
1073 Mxico 20052006 2010 o el . )
o0s - L rica Integracién Centroamericana: Las importaciones de friol rojo. provienen

principalmente de 1a region centroamericana.

Terceros Paises: EI arancel vigente para Ia importacion de friol de cualquier

Henry.Benavides@comex.go.cr —_— ftedewowe parte del mundo s 31% para el fijl negro  21% para el fiol rojo.

@ s

Tratamiento preferenc{al para la IMPORTACION de frijol|

Centroamérica, Panams | = — —&™ 22

CAFTA TLC con Canadd
= —— = + panami: Desgravaciona 12 afos(ibre Comercio en 2020)
i + MCCA: Libre Comercio
Union Europea [ ‘ Asociaion uropes d Ubre Comrcio.
+ Desgrmaciénaisanos |+ Libre Comercio - Exclusion
- Salvaguardia Especial S
Caso de Frijol A i (entrada envigor 19 de agosto, 2014)
- 3% 1%07%en 2019
© Ubre Comerdo en2020  Suiza - iechtensten: Exclido
{entrada en vigor prevista 29 de agosto, 2014)
+ landin: Exclido
(entrada en vigor prevista 5 de setiembre, 2014)
Andl del Comportamiento de las Import: nes de Frijol

+ Hay un crecimiento en el volumen de importacion entre 2016-2108 de 16%;
PERO un caida entre 2017-18 de 15,4% (hubo un pico en 2017 de 50 mil t. de
importaciones)

+ Relacion Importacion consumo es de 80% en el afio 2018. Subid en
comparacion al 2016 (70%) y disminuy6 respecto 2017 (85%).

+ Afio 2017 fue atipico con importaciones de 50,2 mil t,, que tuvieron un peso

Tratamiento preferencial para la EXPORTACION de

Libre Comercio ‘ EXCLUSION

l relativo de 85% en relacion al consumo
* TRQ China tiene nivel de utilizacién alto 86%-97%
-_— * Desabasto 14%; TRQ China 20,2%; CA 60% (NICARAGUA); Otros 6%.
+ Grupo de OTROS: Argentina, Bolivia Brasil, USA (5% de importaciones en )
| O B 2018) Caso de Maiz
« Se reduce el peso relativo de China (fuera de TRQ), Suramérica y se
incrementa el de Estados Unidos (arancel 2020 de 0% en el marco del CAFTA-
i DR)

* En 2018 el 98,7% de las importaciones entraron con preferencia arancelaria

—_— CARICOM (2017 fue de 78% y 2018 de 98%)

Ubrs Comercio en 2020
wooz0zJol]l  wcca; e comerco
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Tratamiento preferenciél para la IMPORTACION de frijol|

Tratamiento con resto de TLC's

Andlisis del Comportamiento de las Importaciones de Maiz
(Toneladas Métricas)

[Maiz blanco

. . ; = s [ oo | e | aos | a0 |
China Singapur Chile B Colombia :av : :e ma\yz - . Singapur 2022 China, UE,
] - X nacks de malz hormeados i m
canicom B pers_® lpreparaciones de maiz Peri 2027 No tiene 15581 408 438 24
* Frijol rojo: Exclusion * Desgravacién 10 afios * Excluido [itortillas, bizcochos, etc) preferencia - 188 - -
* Frijol negro: * Libre Comercio en 2022 [Snacks de maiz fritos .
Estados Unidos [EEEEETS 42.270 36.809  16.608
- Contingente 10.000 M, sujeto »
e cnecions o e DEEPERCIN]  10.150 17.244 4.084 11.108
octubre a diciembre)
! TOTAL 33.935 42862 37.247 16852
- Excuidofuera de contingente
Produccién Comercial 2017/18: 1.157 toneladas métricas (6% de la
Oferta Doméstica)
LIBRE COMERCIO EN MAIZY DERIVADOS Algunas Conclusiones
lacién Importaci yP i6 p a .
Oferta Doméstica de Frijol * Estamos en un mercado abierto (TLC o Desabasto).
(toneladas métricas) « Los importadores esté usando los tratados de libre comercio e importan cada
o1 Fond ———— l . l vez més desde pafses con los cuales se tiene preferencia arancelaria
Produccion 1612 305% 8921 151% us1s 2% « Se erosiona el requisito de desempefio en el caso del desabasto.
Inporaciones ool s sz B wss T e Arancel Aplicado a
Ofertadoméstica 52 50199 54073 - Importaciones * MAIZ completamente (Arancel USA 0% en 2020) y desde USA se importa

713
Fuente: COMEX con datos de CNP y BCCR

desde esos paises:
0%

€1 100% del maiz blanco.
« FRUOL parcialmente: No obstante el crecimiento importaciones desde
USA (Arancel USA 0% en 2020) podria

Subir la PRODUCTIVIDAD debe ser el objetivo

CONSERVACION Y POTENCIAL DE USO DE MAICES CRIOLLOS EN COSTA RICA
ORLANDO VARELA RAMIREZ-UNIVERSIDAD NACIONAL

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Conservacion y uso potencial
de maices criollos en Costa Rica

Importancia Maiz

« Evidencia arqueoldgica de la p del maiz 5600 afios.

« 25 julio, 2014 Decretan al maiz como Patrimonio Cultural de Costa
Rica (tradiciones, practicas agro-culturales, usos, saberes, sabores y
colores asociados al grano)

Documentacion
LINA S gt

P Caracterizacion molecular

=) Caracterizacion morfolgica

) Caracterizacion Quimica

bmp  Regeneracion

Conservacion

Afio
2015

Orlando Varela Ramirez
Universidad Nacional 2018,
Escuela de Ciencias Agrarias 2017
Junio 2019 2018

Milones  Hectareas S
39584 4295 -
47544 4910

3564,1 4439

29443 3302

e
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Promisorias en valor nutraceutico
PFT, ORAC, Antocianinas y AAEs

* UNA 1001 Santa Cruz
* UNA-1020 Liberia
+ UNA-1011 Liberia

Andlisis nutricional

Determinacion de Polifenoles Totales por el método de Folin Ciocalteu

Polifenoles Totales

mg equiv AG I gMS.

CARBRRAABI SIS RBANPAAASNEL

e WSS

Las muestras con mayor contenido de polifenoles son las CUNAOL, CUNA11, CUNA 20, las cuales son moradas, esto tiene
sentido que los colores en frutos y/o alimentos estén relacionados con compuestos fendlicos.

Diversidad Genética

Brunca (CRC) 078
Chorotega (CRC) 082
Norteamérica 082
Caribe 0.80
Centroamérica 0385
México 086
Suramérica 0384

La diversidad genética del maiz criollo en Costa Rica, es comparable con la reportada para otras accesiones de maiz
provenientes del continente americano

‘Accesion UNA 1042, regenerada en la Finca Experimental Santa Lucia,
Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional (UN).

Accesiones UNA 1064 y UNA 1065 regeneradas en la Estacién Fabio
Baudit, Universidad de Costa Rica (UCR)

Productos diferenciados
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DESCRIPCION VARIETAL EN MAIZ
JOSELYN AGUILAR LOPEZ, UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

Descripcion varietal en maiz.
(Zea mays L.)

Cafias Guanacaste, 2018.

Manual grafico para la descripcion varietal en
maiz (Zea mays L.)
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Datos importantes.

« Area del lote es de 2493.8m?.

* Surcos Machos se sembraron el 24 de mayo y los surcos hembras el
25 de mayo.

* Surcos Machos obtuvo una cantidad de plantas germinadas de 1717.
* Surcos Hembras obtuvo una cantidad plantas germinadas de 2171.

+ Total de plantas germinadas es de 3888.

« Dividimos el lote en tres bloques (se tomo bloque 1y bloque 3).

+ Tomamos una muestra representativa de 116 plantas.

+ Donde 56 plantas se eligieron de surcos machos y 60 plantas de
surcos hembras.

Manual grafico para la descripcién varietal en
maiz (Zea mays L.)

Manual grafico para la descripcion varietal en
maiz (Zea mays L.)
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PITTA - MAiZ

XV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR FRDJOL
IV ENCUENTRO NACIONAL DEL SECTOR MAIZ

26 AL 28 DE JUNIO, 2019

HOTEL PARK INN, SAN JOSE

PROGRAMA VIERNES 28 DE JUNIO

HORA

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

8:00:00 a. m. | 8:20:00 a.

Diversidad de hongos asociados a raiz y cuello

productoras

. |de plantas de frijol en las principales zonas Milagro Granados Montero-UCR

8:20:00 a. m. | 8:40:00 a.

" |desecantes en frijol

Uso de herbicidas naturales como potenciales

Pamela Portuguez Garcia-UCR

8:40:00 a. m. | 9:00:00 a.

" |de frijol

Evaluacion Participativa Masiva de variedades

Juan Carlos Hernandez Fonseca-INTA

9:00:00 a. m. | 9:20:00 a. m.

Maiz pujagua cultivado en Guanacaste: Valor
nutricional y productos derivados

Ana Mercedes Pérez Carvajal-UCR

9:20:00 a. m. | 9:50:00 a.

m.

REFRIGERIO

9:50:00 a. m. [10:10:00 a.

‘lanimal

Potencial del maiz forrajero para alimentacidn

William Sanchez Ledezma-INTA

10:10:00 a. m.| 10:30:00 a.

'|conocimiento

El amachamiento del frijol: Estado del

Ruhén Calderdn Cerdas-TTCR

10:30:00 a. m.|11:00:00 a.

Programa y servicios para el productor
‘|agropecuario

Gina Carvajal Vega-BAC San José

11:00:00 a. m.|11:30:00 a.

.|CLAUSURA

José Antonio Lépez Fajardo/William
Meléndez Gamboa/ José Valerin Roman

11:30:00 a. m.|12:30:00 p. m.

ALMUERZO

DIVERSIDAD DE HONGOS ASOCIADOS A LA MARCHITEZ DE FRIJOL EN COSTA RICA
MILAGRO GRANADOS MONTERO-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Diversidad de hongos asociados
a la marchitez de frijol en
Costa Rica

Milagro Granados Montero, Juan Carlos Hernandez, Néstor Chaves & Priscila Chaverri

. mfg?" @ unviRimaoDe
i = COSTARCA

plantas enfermas es un
25% del peso de las
sanas

Peso de Raices de
plantas enfermas es un
50% del peso de las
sanas

Peso fresco (gramos) de plantas de frijol sanas y con
sintomas de marchitez colectadas en la Region

Brunca, Costa Rica, 2017.

* Raices-enfermas
Follaje-enfermas

Raices-sanas

Follaje-sanas
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‘ Se han muestreado 14 fincas.
:[g Se procesaron mas de 84 plantas.
9

Se recuperaron 212 cepas de hongos

Se recuperaron hongos tanto de plantas “sanas”
como enfermas.

Se recuperaron 212 cepas de hongos

B Fusarium
oxysporum

FUSARIUM, SANAS TRICHODERMA

\x\,\] Se secuenciaron 66 cepas de hongos: . , ,
8 Fusarium lineas & Cabécar

FrANT
Bra

30 de plantas “sanas”

Fusarium oxysporum
Penicillium spp. Parsionume Fusarium solani
Pestalotiopsis sp. A

Colletotrichum gloeoesporioides
Macrophomina phaseolina
Fusarium oxysporum
Rhizoctonia sp. T

| Macr
|

ngibrachiatum Athelia rolfsii

Rhizoctonia sp.

'36 de plantas enfermas

Cepas no identificadas

Athelia rolfsii Nambi & Changuena

Cabécar, Guaymi & “Frijol Rojo” Sur & Norte

f‘.ﬁ%\} Siguientes tareas: MUCHAS GRACIAS
\:Ii’
Prueba de patogenicidad de especies en lineas

Productores de frijol de Costa Rica

experimentales _fittacor
Prueba de eficacia de fungicidas in vitro -‘;A =3 -
Validacién de eficacia de fungicidas en campo
Pruebas de eficacia de Trichodermas para manejo (@ i@\a @nm_mr:
e, L FA'

Necesidades de los productores?
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USO DE HERBICIDAS NATURALES COMO POTENCIALES DESECANTES EN FRIJOL
PAMELA PORTUGUEZ GARCIA-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Uso de herbicidas
naturales como

potenciales desecantes
en frijol

Lic. Mary Pamela Portuguez Garcia
Dr. Renan Agliero Alvarado

¢POR QUE HERBICIDAS
NATURALES ?

Nuevos modos de accion

v Desde hace 20 afios no hay formulacion de nuevos modos de accion.

v Entre 2002-2014 solamente se han formulado los siguientes productos
sintéticos:

v/ Aminocyclopyrachlor: pos emergencia - uso en sitios no cultivados - modo
de accién: auxina sintética.

v/ AMS Monoamonio sulfamato: pos emergencia - uso en pino - modo de
accién: desconocido.

v Cyprosulfamida: uso en maiz - modo de accién: antidoto.

' Weed Science Society of America (WSSA). 2002 y 2014

Nuevos modos de accién

v Dietholate: modo de accién: antidoto.

¥ Indaziflam: pos emergencia - uso para el combate de Poaceas - modo de
accion: inhibidor de la biosintesis de la celulosa.

v Pyroxasulfone: pre emergencia y pos emergencia - uso para el combate de
Poéceas y especies de hoja ancha - modo de accién: inhibidor de la
biosintesis de &cidos grasos de cadena muy larga (VLCFA).

v Pyroxsulam pos emergencia - uso para el combate de Poaceas y especies

de hoja ancha — modo de acci6n: Inhibidor de la acetolactato sintetasa ALS.
Weed Science Society of America (WSSA). 2002y 2014

s modos de accion

v El area de control quimico ha sido un campo de investigacién dinamica que
requiere innovacion constante. Los programas masivos de quimica sintética
generan numerosos compuestos creando un niimero tremendamente
grande de moléculas biolégicamente activas que afectan a un nimero
relativamente pequefio de sitios objetivo en las plantas; actualmente los

herbicidas comerciales tienen un nimero limitado de sitios objetivo
Duke et al. 2000

Nuevos modos de accion

v Los productos naturales fitotoxicos son, en general, estructuralmente mas
complejos que los herbicidas sintéticos y no se obtienen mediante enfoques
sintéticos tradicionales que tienden a estar limitados por el costo de la
sintesis de la molécula final. Se ha demostrado en una comparacién entre
moléculas naturales y sintéticas biolégicamente activas, que los productos
naturales generalmente tienen mas complejidad estructural que los
compuestos sintéticos, y que raramente estan presentes atomos

pesados como los halogenos
Duke et al. 2000

Resistencia a herbicidas

v'495 casos Unicos de malezas resistentes a herbicidas en todo el mundo

v'255 especies (148 Hoja ancha y 107 Poaceae y Cyperaceae).

¥'Las malezas han desarrollado resistencia a 23 de los 26 sitios de accién de
herbicidas conocidos y a 163 diferentes herbicidas.

v'Se han registrado malezas resistentes a los herbicidas en 92 cultivos en 70

paises

Fuente: www.weedscience.org/default aspx

Ambiente

<

El Perfil toxicolégico es mas bajo que el de herbicidas sintéticos, para
comprobar esto se debe realizar un proceso de validacion; se debe
corroborar que no hay repercusion en especies no objetivo

v Las moléculas de los herbicidas naturales son productos muy

biodegradables en el ambiente, ya que poseen alta volatilidad

v El uso generalizado de los herbicidas sintéticos ha provocado
contaminacion de suelos, las aguas subterraneas, aumento de la toxicidad
a especies no objetivo

¢ QUE SON HERBICIDAS
NATURALES ?

Aleloquimicos

Nuevos sitios
de accion

Diversidad
estructural

La Sociedad Internacional de Alelopatia en 1996 define alelopatia:
“Cualquier proceso que involucre metabolitos secundarios
producidos por plantas, algas, bacterias y hongos,

que influyan en el crecimiento y desarrollo de

sistemas biol6gicos y agricolas”.
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Aleloquimic

¥'Los aleloquimicos son los entes transmisores de informacion, éstos son
los responsables de la existencia y potencialidad del fenémeno de la aleopatia

¥'Los metabolitos secundarios, tienen como rasgo caracteristico comdn, el ser
compuestos con un peso molecular relativamente bajo que ayudara a su
circulacién dentro de la planta

v'Ecolégicamente, se han propuestos cuatro mecanismos para la excrecion de
los aleloquimicos al ambiente: volatilizacion, lixiviado, descomposicion de

partes de la planta en el suelo y exudados por raiz

Aleloquimicos

v'Los mecanismos mencionados implican que los aleloquimicos pueden
encontrase en cualquier parte de la planta, y que la dindmica de su actividad
es una funcién del mecanismo en que este pueda ser liberado

v Existen 200,000 metabolitos secundarios con amplia diversidad estructural

v Tomando en cuenta que en la naturaleza pueden existir muchos tipos de
metabolitos secundarios, se pueden agrupar desde el punto biosintético en 5

grupos: - Fenilpropopanos - Acetogeninas - Terpenoides - Esteroides - Alcaloides

v'Fenoles: se pueden clasificar como: moléculas mas complejas polifenoles como
los taninos, asi como estructuras de complejidad intermedia como los derivados
salicilicos, las acetofenononas, &cidos hidroxinamicos, cumarinas, naftoquinonas,

antraciclinas, quinonas, flavonoides y lignatos

v'Las cumarinas, son comunes en plantas de la familia Rutaceae y Apiaceae
v'Los lignanos , abundantes en el género Podophyllum.
v'Los flavonoides capaces de inhibir la germinacion de semillas

¥'Las benzoxazolinonas se encuentran en familias como Acanthaceae,
Poaceae, Ranunculaceae y Scrophulariaceae. En la planta se encuentran
como glucésidos y se convierten en 4cido glucdnico una vez que se extraen

de la planta, los cuales son compuestos inestables

¥'Los glucosionatos se encuentran princi 1te en la familia icaceae,
las heridas en las plantas que contienen estos componentes, provocan la
conversion de gluocosionatos a isothiocianatos, los cuales estan mas

relacionados con el efecto alelopatico

MODOS DE ACCION DE HERBICIDAS

NATURALES

Modo de accién:
Transferencia de energia

Inhibicién en el transporte de
electrones en el fotosistema Il:

Aleloquimico: sorgoleone

Planta que lo contiene: Sorgo

Dayan and Duke, 2014

Modo de accién
Inhibicién de la asparagina
sintetasa

Inhibicién del crecimiento de
las especies de hoja angosta

Aleloguimicos: monoterpenos

volatiles 1,4 cineol y 1,8 cineol

1,4-cineol  1,8-cinecl

Plantas que los contienen:
Artemisia spp.
Salvia leucophylla

Duke et al. 2000

Modo de accién
Desconocido

Se sospecha que interrumpe la
formacién de centros
organizadores de microttibulos

Aleloguimicos:sesquiterpenoides
artemisinina, arte-éter

Artemisia annua

Planta que los contienen:
Artemisia annua

Bagchi et al. 1997; Duke et al. 2000 Bhowmik y Inderiit, 2002 ; Who, 2006

Modo de accion:
Desestabilizadores de
membranay cuticula

Aleloquimico: &cido pelargénico
(acido nonanoico)

Planta que lo contiene:
Pelargonium spp.

Dayan and Duke, 2014
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Modo de accién:
Funciones de la membrana
y estabilidad de los lipidos

La inhibicién de H + -ATPasa

Aleloguimicos: sorgoleone y
juglona

Cytosol
Plantas que los contienen:

Sorgum spp y Juglans spp

Dayan and Duke, 2014

Modo de accién:
Macroestructura

Inhibicién de la polimerizacion
de microtdbulos

Aleloquimico:
monoterpeno citral

Planta que lo contien
Cymbopogon citratus




Modo de accion:
Ribonucleétido reductasa

Inhibicién de la ribonucleétido
reductasa en la etapa G
antes del inicio de la replicacion

Aleloquimico:
fitotoxina mimosina

Planta que lo contiene:
Dayan and Duke, 2014 Mimosa pudica

-

Chaparrinona es un tipo de quassinoide

Duke et al. 2000; Mauldin et al.2016

ALGUNOS PRODUCTOS

COMERCIALES

Producto Componente Costo /L ($)
Scythe Acido pelargonico (57%), Acidos grasos de cadena corta 26
relacionados (3%), Aceite de petrdleo parafinico (30%)
Burnout Clavo de olor (12-18%), Acido citrico (30%) 17
Aceite mineral (80%)
Eco-Exempt Propionato de 2-fenetilo (21,4%), Aceite de clavo de olor 12,43
Eco-Smart (21.4%)
WeedZap | Aceite de clavo, aceite de canela (309), Acido acético (70%) 30
Avenger D-limoneno (70%), Aceite de castor (1 a 4%), emulsificantes 49,25
(18-23%)
Axxe Solucion de nonanoato de amonio (40%) 29,19
Suppress Acido caprilico (47%) Acido caprico (32%) 26,45

Modificado de Zimdahl, 2018

Efecto del D-limoneno sobre Commelina diffusa

Testigo de Commelina diffusa sin aplicacion

Inhibicién del crecimiento de Ischaemum rugosum por efecto de extracto del D-limoneno

Inhibici6n del de rugosum resistentes al bispiribac sodio)por

efecto de extracto del D-limoneno

45

Inhibicion del

efecto de extracto del D-limoneno

rugosum

tentes al bispiribac sodio)por

Muerte de Amarathus sp.
por aplicacion de &cido
acético al 20%




EVALUACION PARTICIPATIVA MASIVA DE VARIEDADES DE FRIJOL
JUAN CARLOS HERNANDEZ FONSECA-INTA

Evaluacidn Participativa Masiva de variedades de frijol

Juan Carlos Herndndez Fonseca
Néstor Chaves Barrantes

XV encuentro nacional de frijol y IV encuentro nacional de maiz
26 al 28 de juni

de 2019

EVALUACION PARTICIPATIVA MASIVA (EPM)

Agricultores individuales reciben paquetes con fres variedades sin
saber el nombre

Observan su comportamiento en campo durante todo el ciclo del
cultivo.

Comparten después sus observaciones con sus vecinos,
organizacién y reciben retroalimentacién.

Fuente: Jacob van Etten, Bioversity International

- v Parcelas de 5 x 5
- v Georreferenciadas
Y Muestra de suelos
& v Sobres con 450- 600 semillas
s
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¢QUE ES?

Es una metodologia de investigacién que involucra a
muchos participantes en la evaluacién y validacién de
nuevas tecnologias. Esto quiere decir: Un gran nimero de
participantes realizan muchos ensayos pequefios y
sencillos, en lugar de unos pocos experimentos grandes.

La Evaluacién Participativa Masiva (EPM) puede ayudar a
la introduccién de nuevas variedades, insumos y prdcticas

It

Cuadro 1. Lineas, origen y caracteristicas de las variedades en
validacién. Regién Brunca

IBC 302-29 ERSAT “Resistente sequia”

MHC 213-49 ERMUS 2014
BFS 47 AGROSALUD 2014 - VIROS 2015 Biofortificado - Rojo Seda
BCR 122-74 VIROS 2015 Rojo Seda

ALS 0536-6 ERMAN 2015 Resistente mancha angular

Cabécar

Resistencia a mustia

- -l

E

=_°

o Cada agricultor

e recibe una
combinacién

o diferente de

iy variedades

=0

=

=0

=

Fuente: Jacob van Etten, Bioversity International

wriete du sbeervacien
... Vladimir Campos Najera
... Concepcidn
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RESULTADOS

lvio Garcia Palma

Julidn Guzman Cano

Oscar Fajardo Martinez
Raimundo Pomares Pomares
Aida Sanchez Iglesias
Felicita Estrada Lara
Marcelo Godinez Pomares
Antonio Lopez Fajardo

Elda Cubero Martinez
Lidieth Palma Mayorga

Francisco Rodriguez Rodriguez

Yahaira Saborio Morales
Heriberto Ruiz Bojorge
Marcelo Jiménez Camacho
Angel Castillo Bonilla

Cabécar

I1BC 302-29
BFS 47

MHC 2-13-49
BCR 122-74
ALS 0536-6
MHC 2-13-49
Cabécar

IBC 302-29
BCR 122-74
ALS 0536-6
BFS 47

MHC 2-13-49
Cabécar

BCR 122-74

MHC 2-13-49
BCR 122-74
Cabécar

ALS 0536-6
1BC302-29
BFS 47

1BC 302-29
BCR 122-74
BFS 47

ALS 0536-6
MHC 2-13-49
Cabécar

BFS 47

1BC 302-29
ALS 0536-6

Cuadro 2. Distribucién de variedades, por productor. !an!a !ea ia
| Nombre |

BFS 47

ALS 0536-6
IBC 302-29
BCR 122-74
Cabécar
MHC 2-13-49
BFS 47

ALS 0536-6
Cabécar
MHC 2-13-49
IBC 302-29
BCR 122-74
ALS 0536-6
BCR 122-74
BFS 47

e
e
A

=z ’ -
Gerardo Garcia Palma, Valle Real

Manuel Reyes, La Victoria Francisco Potoy, La Victoria—

Cuadro 4. Rendimiento (kg/ha) de las seis variedades en validacién,
por localidad

Variedad Santa Cecilia|  Upala Los Chiles Media
BCR 122-74 1015.8 1389.0 2800.0 1580.8
Cabécar 1000.0 12123 1040.0 1080.3
[[BC 302-29 880.0 12719 2080.0 13254
IMHC 2-13-49 9233 860.2 1280.0 1005.5
IALS 0536-6 740.0 12293 1660.0 11473
BFS 47 868.6 1690.4 680.0 1580.8
Media 899.7 12507 14355

47

. 16  Verdnica Rodriguez Acevedo IBC 302-29 Cabécar MHC 2-13-49 :-I

Estimacion Relativa en el nodo 1 - Variable(s) Explicativals): o Variables Explicativas

g 21340
iac 229 -
Gabocar —_—
ersar | —_—
noR 12274 B ]
s s | P —

o~
Figura 4. Estimacién de la variable rendimiento de las seis T

variedades, todas las localidades. Regidn Brunca.

S
| s ereeeremel |

Estimacion Relativa en el nodo 1 - Varisble(s) Explicativa(s): No Varisbles Explicativas

iz 21240 —
Bcxez
e —_—
S —
BoR 12274 o —_—
506065

Figura 5. Estimacién de la vurmble valor comer‘cml de las seis ""‘B

variedades, todas las localidades. Reilon Brunca

Cuadro 3. Rendimiento (kg/ha) de las seis variedades en validacién,
por localidad

Variedad Chdi El Aguila | Concepcién | Veracruz | Guagaral | Media
BCR122-74 | 19400 | 22000 | 18266 | 17100 | 21120 |19494
IIBC 302-29 | 2080,0 | 1480,0 2108,0 20600 | 8953 |16429
IMHC 2-13-49| 15553 1000,0 17133 1600,0 12570 | 13990
(Cabécar 1896,0 | 1520,0 1964.6 15280 | 15719 | 14854
BFS 47 20533 | 21200 | 21907 | 12160 | 15325 |17780
ALS 0536-6 | 17333 | 20000 | 21806 | 15200 | 13491 |17566
Media 1867.0 | 1660.8 1989.0 1586.0 | 1406.0




MAIZ PUJAGUA CULTIVADO EN GUANACASTE: VALOR NUTRICIONAL Y PRODUCTOS DERIVADOS
ANA MERCEDES PEREZ CARVAJAL-UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

ot P
QCIM IV Encuentro Nacional del Sector Maiz: QC“.A

Retos y oportunidades para a produccion sostenible Cultivo de maiz en Costa Rica

+ Dréastica reduccion de la produccién de maiz en Costa Rica

Maiz pujagua cultivado en IS 111G (2005)

UNIVERSIDAD DE
COSARICA  Guanacaste: valor nutricional y productos doar: 127000 Tor ponacior:
derivados | ) o, i,

201610723700

+ Situacion del cultivo del maiz pujagua en Costa Rica
¥ No hay datos disponibles sobre la produccién: nimero de productores, area de.

Dra. Ana Mercedes PEREZ
Telétonos 25117212 1 8833

anaperez@ucr.ac.cr cultivo, rendimiento de produccion (tonvha)
Centro Nacional de Cienciay Tecnologia de Alimentos (CITA) v Principal zona de cultivo: Guanacaste
28 de junio de 2019 Mz azul: sensible a condicones de seauia (Arellano et al 2003)

OGTA

EMIED Pérdida creciente del maiz morado como parte de la dieta
e e habitual de nuestra poblaci6n (soano 2014)
-pm tegal b s dta s rumerosss poblaciones Numerosos territorios indigenas: siembra ocasional o inexistente del maiz
i ki (35, oo i il (3534), akeniaion Bt
Humana (10%)
. Vaiegaes go endospermo amariio: 07 % de f produccion muncial

Cultivo de maiz en Costa Rica

<

<

Mayor precio (+209%) que variedades de maiz blanco o amarilo
o - agronomico més complejo: menor rendimiento, més susceptible al ataque
(I TafEley, G de insectos durante el almacen:
ste: maiz pujagua
 Baja produccion
mes culinarias tradicionges: atol hicha, chicheme, mazamora,

<

Maiz: Patrimonio cultural de Costa Rica

Decreto del MCJD (La Gaceta 2014)

Variedades autéctonas, nativas y criollas

Tradiciones, précticas agro-culturales, usos, saberes, sabores y colores asociados al
rano

ENENEN

desarrollo de productos libres de gluten destinados
as aligcas o clerantesal gten (5-10% d {pobiacion)

vt
@CILA Cultivo de maiz en Costa Rica

+ Productores de maices Criollos (vetrita-Rosales & srenes Marchena, 2017).
' Pequefios propietarios, adultos mayores

v Cultivo de la semillaa P

insumos ni mecanizacion

Parcelas: extension promedio menor a media hectarea

<

Rendimientos del cultivo de maiz morado

Rendimientos del maiz azul de polinizacion abierta: reatvaments bajos en comparacién
con rendimientos de hibridos comerciales (Salinas-Moreno, et al. 2010)

Maiz azul: 1.02 - 3,36 tonha (Jonnson & dha, 1993), hasta 105 onfha en raza Chalauefo (Arelano
etal., 2003)

Variedades de maiz blanco o amarillo: 8 - 13 onvha (Betén et al 2000)

Maiz morado en Costa Rica: 1,17~ 161 tonha (Wataria-Rosales & Brenes-Marchena 2017)

<

<

RN

/.

vt
Alternativas para agregacion de valor QC“-A Maiz morado: valor nutricional
v Exportaciones de maiz morado de Pera: 4675 de 1008 a 2002 * Valor nutricional ruente 19
¥ Precio: $0.75/kga $1.36/kg de 1998 a 2002 are o)
v Exportaciones de Peru en 2018: $1.52 millones, 20 865 kg (wwagrariape) ek etog Wit Ao en fibra dietéti
Gontn (O ¢ e v Excelente fuente de proteina
o de de uso aprobado por Japén y UE P ey wan ¥ Mejor perfl de minerales que.
> Importacion creciente: Alemania, Japén, i, Francia [ 18268 hibidos amarlos  blancos
Frd tbbn ™ o Nz
- - W— v Brits 5
ISt e S =
- « Contenido de polifenoles totales 2
L ——_] - Maiz morado cultivado en Costa
Rica
i Vo ay o puicacossore
. l ' composici6n fisicoquimica.
. pras———e
ot ot
OGTA OCGitA Maiz pujagua rosado:
Maiz morado: efectos en la salud mejores caracteristicas para
‘ 4 Ia elaboracion de tortillas
+ Propiedades biol6gicas beneficiosas para la salud Vlscoamllogramas
v Actividades
hipotensoras y nefroproteetoras (Hagivara et a. 2001 Tsuda etal, 2003; Toyoshi & Kohda, 2004
Uetal d Pujagua congo sin pericarpio Pujagua rosado sin pericarpio
« Efecto sobre el perfil lipidico y la concentracion de glucosa i 1 E E
sanguinea ¥ I . g
15 pacientes diabéticos, - =
aislpidémicos, no hipertensos & i
£ ol b i rersio o |
deshidratado y puiverzado . |
1gia . 3 e i
I ol e, g | - | | B
L T T e e i
Viscosidad . caentamieno: 18U Viscosidad b caentamieno: 68
Vicosided il 75U Vicosdad il 1538
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ot ot
QC“-A e‘td Maiz morado: efectos en la salud

Valor nutricional de productos tradicionales, derivados del maiz Prevencion de obesidad y mejora de la hiperglicemia
pujagua: harina para elaborar atol y pinolillo (n=3) *.

¥ .0 bt
e e =

s poreién d 30 g (2 coharads) GonEleEe —  aring
Ty | Gras | Pona | G| ol | ol 4 i
s, cal) diia | ks | anioadarte, ORac ¥ Grano de maiz seco ™ Adicion de c36.
(moreiiog | ™ o molido auna dietaa
e U,i*") T ) ¥ Elaboracion de atol ~y - r W e
Tt 4] 3e [Jea] T + Coceion, adicionado concniacion
T% Jesi] ev [y - - con agua o leche i - i durante 12
*Sobre el cicam 5
e 2000 cal inolillo
¥ Maiz tostado con PeC: Purple com color
cacaoy molido HE: High fat

v Elaboracion de.
bebida fria HE: produjo hipergiicemia, hiperinsulinemia,
hiperiepiinemia.
BCE: consumo normalizé as perturbaciones
debidas a a dieta ata en grasa

v Atol y pinolillo: excelente opcion de merienda, baja en calorias. -
- = w—
ot -
e‘“_A Maiz morado: efectos en la salud ecr. P
Extractos de maiz rojo y prpura ricos en antocianinas: efecto
antiproliferativo in vitro sobre células de cancer humano
Polorrectal Elaboracion de tortillas a base de maiz pujagua
. Congo con pericarpio Congo sin pericarpio

Rosado con pericarpio Rosado sin peficarpio

optoiicas
: is
- + Maiz morado y rojo: potencial
inhibiorio de prolferacion de
- . ] células de cancer humano de colon
,
extractos coloreados de maiz.

UNT: control; RAW: extractos de maiz rojo; PAW exiractos de maiz morado

Flujo de proceso de harina
nixtamalizada

Gmsdemaz+|  Limpieza e e Recipente tapado
Ca(OH); 1% peso maiz T=ambiente, t=4 h

IR S ——

Molienda Lavado Drenado
himeda Agua potable Separacion |, Nowpe e

i Remacion parcial ‘nixtamel de. ‘materia sokt
Moino de maiz o pr Eehy =

e e o)
Amasado Secado Molienda seca
Manual Hormo con are Molino utacentitugo
s mar nasa e, Malla 050y 025 mm

POTENCIAL DEL MAIZ FORRAJERO PARA ALIMENTACION ANIMAL
WILLIAM SANCHEZ LEDEZMA-INTA

El pastoreo es lo mas barato...

Se requieren forrajes como suplemento:

POTENCIAL FORRAJERO DE MAIZ PARA LA + Complemento del pastoreo

ALIMENTACION,.DEL GANADO

Los forrajes aumentan los costos.

Los forrajes deben ser de calidad

Wiliam Sénchez Lezdema

(wsanchez@infa.go.cr
Celular 8748-1085

El pastoreo es lo mas barato...

¢ Porqué usar maiz para forraje ?

Retos de la ganaderia 1. Alto aporte de energia.

+ Aumentar la produccién (més kg/ha)
) 2. Alta palatabilidad y digestibilidad
« Reducir los costos de produccion (Colones/kg).
« Adaptacion y mitigacion de GEI (cambio climético) 3. Excelente caracteristicas para ensilaje

4. Producciéon de semilla en finca (variedad)

Fincas pequefias (81% menos de 50 has, Censo 2014)

Los forrajes corte son necesario.
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Calidad del forraje de maiz

Energia Neta  Digestible
fortale MealkgMs ()
Maiz 1,60 70
Concentrado 1.79 85
King Grass 1,09 65
Pasto Estrella 111 65
Kikuyo 120 65

Fuente: Sénchez JM. 2000, Sanchez W 2016,

R e

Caracteristicas para ensilaje

El Rey del ensilaje.

1. Alto contenido de materia seca (+ 25%).

2. Carbohidratos solubles (+ 12%)

3. Capacidad buffer (170 mmol NaOH/kg MS)

Efecto del clima

Maiz en siembra escalonada

Produccién: 10 t MS/ha
(40 thha forraje verde)

MATERIALES EVALUADOS

 Grano blanco Grano amarillo

* Los Diamantes 8843 + EJIN2
« Jsaenz +  Nutrigrano
* UPIAV-G6 + Hibrido CLTHY002

Proteinta Hibrido HR-960

Hibrido CLTHW002

(comercial)

Calidad del forraje de maiz

Cuadro & Recdic i ido

ron, M8 "

1

410 10

Sormo grantr 7490 75

* Amplia adaptacion (0 a 1.200 m)

« Potencial de siembra (30.787 fincas ganaderas).
« Uso en crecimiento (lecheria especializada)

* Mejoramiento genético.

« Hibridos importados (adaptacion).

« Variedades criollas (muy altas y ciclos largo)

« Variedades del INTA para grano.

Buena produccién forraje
Altura intermedia (2,5 m).
Buena relacion follaje:mazorca.
Buena relacion hoja:tallo
Entrenudos cortos.

Buen anclaje.
Carbohidratos solubles.
Aporte de energia

Variedad criolla

Guépiles
-
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Caracteristicas de maiz para forraje
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Grano pastoso
(75-90 dias)

Linea de leche

Porcién sélida

Porcion liquida

Producciéon de materia seca (t/ha)

Produccion de materia seca (t/ha)

° Colorde  puas zarcas Turrialba Monteverde Gudpiles  Media
16 grano
14 148 143 Amarilllo
4 S O : : () ()
Nutrigrano Amarilllo
12 9.2 Los Diamantes  Blanco 138 97
s UPIAV-G6 Blanco 98
4 Proteinta Blanco il 128 132 107 125
> a a b c .
1-Séenz Blanco 14,0 138 136 9,7 12,7
0 "
i H.CLTHY002  Amarillo 160 151 141 8 135
Aguas  Tumialba Monteverde  Guapiles =
Zarcas H. CLTHWO002  Blanco 15,1 14,1 10,5 73 11,8
Media - 146 143 133 93 12,9

CHaGre 1. HIDNG0S de Mak SO0rESaleITes Rar 1 region
e Dehzinz. Chihushua, (Payan, 2012, 2013},

B A

WAl ina] Taz | 1aa

SR N R

T e T

(EF LR} Tam

2 T

TEH| S A

2 A

ina| Aa [ Toy [ Tas

L R ) EH[ 7 Lk
= T w T
o T TaH[ 107 53
FTETS [ WFE A G0 s | 7

Aguas Zarcas

Produccion de forraje verde (t/ha)

Variedad Jun/16 :i::;‘:zm Jun/17 Promedio
Los Diamantes 56,1 56,3 69.3 60,6
EJN2 60,9 55,9 64,1 60,3
HR-960* 55,6 56,8 52,2 549

* Hibrido comercial
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Calidad del ensilado -ﬁ

Costos de produccion (0,5 has)

Acthdad undad | TS suhog) | Copouena!
Mocinaria 2250 499%
Rastreado (horas) 15 25.000 37.500
Cosecha y picado (horas) 7 300 175000% 82%
Insumos 06472 250%
Excelente  -40 + P ler 2 Herbicda Glfosato (itros) 1 2210 2210
oG AT Herbicda Atrazina (kg) 0s 2300 2400
Semile (kg) 7 1700 11500
Sorgo 24bc 000 { fertizante 10:30-10 sacos) 25 12300 24600
Avena 5 420 110 Fertizate niran(s3cs) 25 11150 230 616%
- Fertilizante K-Mag (sacos) 1 18.667 18.667
Lle 124 8 insectcda prodaim (g} 100 200 20000
Plastico negro (metros) 7 625 4.375
‘Mano de obra 107.145 251%

Aplicacién de herbicida (jornales) 1 7.143 7.143
Siembra (jornales) 6 42.858
Aplicacién fertilizante (jornales) 2 14.286
Aplicacién insecticida (jornales) 1

Compactado y sellado (jornales) s

Costo total

Avena,

.
Costos de produccién Ensilado de Maiz

Produccién materia verde= 22.400 kg

Materia seca (MS)= 6.272 kg

Costo total= ¢426.117

Costo kg ensilado= #19
Costo kg MS= ¢ 68

« Produccién: 56.000 kg/ha
« 86 bolsas
« Ingreso bruto: ¢3.876.923

Conclusiones

1. El forraje de maiz es de excelente calidad, pero requiere buen
manejo

2. Los rendimientos son variados, depende del manejo, la
variedad y a zona

3. Las variedades EJN2, Los Diamantes, J-Saenz y UPIAV-G6
tienen potencial forrajero

4. El costo de un forraje, se debe analizar conjuntamente con su

valor nutritivo.

EL AMACHAMIENTO DEL FRIJOL: ESTADO DEL CONOCIMIENTO
RUBEN CALDERON CERDAS-INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

|ntroduccién| El amachamiento

* ¢Qué es el amachamiento?
* ¢Cuales son sus sintomas?
* ¢Cual es el agente causal?

El amachamiento del frijol: * 4Como se transmite?

 (Cudles son las pérdidas asociadas?

eStadO del ConOCImlento * ¢Puedo combatirlo con rotacion de cultivos?
« (Existe germoplasma resistente?
Ing. Rubén Calderén Cerdas « ¢Existen controladores biolégicos?

 (Puedo combatirlo con agroquimicos?.

Introduccién | Amachamiento |ntroduccién| Amachamiento

Lote de produccion de frijol, a la derecha lote sin labrar (incidencia del 88%); Lote de produccion de frijol, a la derecha lote sin labrar (incidencia del 88%);
parte izquierda con labranza (Incidencia: 9%). Los circulos azules evidencia el parte izquierda con labranza (Incidencia: 9%). Los circulos azules evidencia el
amachamiento. Pejibaye, San José, Costa Rica. 2017. amachamiento. Pejibaye, San José, Costa Rica. 2017.

52



Introducciénl Amachamiento

14 vainas

Lote de produccién de frijol,  la derecha lote sin labrar (incidencia del 88%);
parte izquierda con labranza (Incidencia: 9%). Los circulos azules evidencia el
amachamiento. Pejibaye, San José, Costa Rica. 2017.

0 vainas

Introduccién | Historia

« Moreira et al. (2009) determinaron que el
43% de las muestras analizadas mediante
DAS-ELISA para el CCMV y otros virus de
frijol, resultaron positivas.

* En campo se observd una alta asociacion
entre plantas con sintomas de amachamiento
y de falsa mancha angular (Barrantes 2006).

* Finalmente  Chaves y Araya (2012)
describieron a A. besseyi como agente causal
del amachamiento.

Introduccién | Historia

* En 1984, Salas y Vargas reportaron manchas
necroticas y angulares provocadas.

« El amachamiento se detecto por primera vez a
inicios de los 90 en la region Brunca (Morales
etal, 1999).

* Diagnosticado como un ataque viral,
especificamente del bromovirus del moteado
clorético del caupi (CCMV) (Morales et al.
1999).

Micrografia de hojas sanas y enfermas

Figura 2. Micrografia electronica de barrido de una hoja de frijol comn
(Phaseolus vulgaris L) con sintomas de deformacién foliar. a.
hoja sana, b. hoja con sintomas de deformacion.

Figura 1. Sintomas del amachamiento en plantas de friol. Necrosis angular (a),
deformacion foliar (b), ausencia de vainas (c) y senectud tardia de las plantas (d).
Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit, Alajuela Costa Rica. 2015 y Pérez
Zeledon, Costa Rica. 2016.

Resultados | indice de clorofila

d

Indice oe sharofila (SPAD)
B B8 & 8 8

Necrosis ~ Deformacion ~ Sanas

Sintomas do amachamiants

Figura 4. indice de clorofila de plantas con dos
sintomas del amachamiento del frijol:
necrosis y deformacion foliar. Pejibaye,
San José. 2016.

Descripcion de la senectud tardia

* La senescencia tardia fue cuantificada como el contenido relativo de clorofila
foliar. Se utilizé un clorofilémetro en plantas sanas y enfermas con la misma edad
cronoldgica.

Figura 3. Evaluacién del indice de clorofila de plantas de frijol con
amachamiento.

Diseminacion

* En frijol, el nematodo pasa del rastrojo a la planta por salpique de lluvia.
« En arroz se transmite por semilla.

« En frijol no se transmite por semilla.

Fuente: Chaves y Araya, 2012

Distribucion geografica del amachamiento

Figura 5. Ubicacién geogréfica de las fincas de produccion de frjol con presencia de amachamiento
(circulos negros) y fincas libres de amachamiento (triangulos). Adems, se destacan los
distritos con produccion comercial de frjol (rojo) y produccion para el autoconsumo y

pequeiios mercado locales (azul).

Pérdidas en el rendimiento

Cuadro 1. Porcentaje de pérdida en el rendimiento de cinco
materiales genéticos infectados por el nematodo A.

besseyi
Genotipo Pérdida (%)
Cabécar 28,7
Bayo 45,1
Chimbolo 333
P. dumosus 93,4
P. acutifolius 65,4
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Pérdidas

* Laincidencia en campo alcanza hasta un 89%.
* Las pérdidas reportadas en campo llegan al 85%.

* Las variedades Chirripd, Changuena. Bribri, Cabécar, Gibre,
Brunca y Guaymi son susceptibles.

Fuente: Chaves y Araya, 2012

Resultados | Componentes del rendimiento

£
—vechasns

II‘IM
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s, Frhvas

1
1

Vainas por planta

Vainas por planta

s
2
[}
4
.

Sec T
Matenial gonetico de trifol
Figura 8. Nmero de vainas por planta de los seis
genolipos infectados por Aphelenchoides
besseyi. Estacion Experimental Agricola
Fabio Baudrit, Alajuela Costa Rica. 2016.

Incidencia del amachamiento | ¢Germoplasma resistente?

hllllm

J'*’f,f//

Bwsie | Sadindnin | Virtisen

narrne

Mateeial gonetes de friol

Figura 7. Incidencia de los sintomas de necrosis y deformacin foliar
del amachamiento en plantas de frijol de los acervos
primarios, secundarios y terciario. Primer bioensayo.
Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit, Alajuela
Costa Rica. Setiembre 2015.

Hongos nematopatdgenos in vitro

Cumdin 4, Acivided smmgrinis 14 corw & b g Archebvor sp. Trichudmms n. ot hismdri
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“ "
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Fuente: Carolina Fallas Garita, 2016

Rotacion de cultivos

Cuadro 2. Incidencia del amachamiento segin la
rotacién de cultivo utilizada. Regién Brunca,
Costa Rica. 2009.

Kntneion

Chile ]\lc'mne Frijal

Agroquimicos formulados in vitro

Chlorpirifos (0)

Diazinon (0)

Fipronil (0)

Microthiol (0)

Caolinita (0), Caolinita +
Aceite agricola (0)

* Mortalidad luego de una hora

* Abamectina (0)

* Aceite Agricola (0)

* Calcio liquido (0)

+ Calcio liquido + aceite Agricola (0)

* Benfuracarb (0) « Aceite tomillo (80%).
+ Benomil (10%) * Acido citrico logro Lgy>2
« Bifentrina (10%) min y aceite de tomillo Lyp=
FueicsChves y Ay, 2012 « Acido citrico (90%)), 20 min.
Fuentz: Chaves y Araya, 2012 Datos preliminares Erick Ramirez Vega, 2018. Tesis UCR

Hongos nematopatdgenos en plantas de frijol

[ —. Y
H
=

i wrpen Irmrieae e

Resultados | Componentes del rendimiento
Granos por vaina

Maturs geioco oo i

Figura 28. Cantidad de vainas por planta de cada una
de las variedades de frijol. Estacion
Experimental Agricola Fabio Baudrit, Alajuela
Costa Rica. 2016.
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Figura 9.. Incidencia de la enfermedad del amachamiento
sobre las microparcelas, segun los tratamientos
evaluados en el ensayo (n=4).

Alejandro Angulo, 2018, Tesis TEC

Resulladus[l'-l ponentes del rendimiento

Ve bt o bl

Fiauts 3. P de 10 ranc ds ¥k de s de
arisdades Expesimental
»gricu Fabi E:ud'!L Alnjusl Costa Rica.

2016
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PROGRAMA 'Y SERVICIOS PARA EL SECTOR AGROPECUARIO
GINA CARVAJAL VEGA-BAC CREDOMATIC

PROGRAMA DE
PROMOCION DE LOS
MERCADOS LOCALES
AGRICOLAS.

Banca para el Desarrollo

Promoviendo

erritorial

QAQ AVAL

Fondos de SBD N7 Bk
e [~
EAEE e,

iy

..... AL

), Bancn ol
. . N Desairello
¢ Qué es el Sistema de
Banca para el Desarrollo?

El SBD es un mecanismo orientado}
a financiar e imp proyectos]
técnica y financieramente viables, de
las micro, pequefias y medianas|

empresas.

..... AVAL

Caracteristicas

Cobertura: Todo el pais. Se espera apoyar un Centro por
Zona Agricola (7 centros)

Inversién: Hasta US$2,8 MM

Resultados esperados: 7 centros agricolas con
infraestructura propia

E» BAC AVAL

Justificacién Estratégica

* Insercion de BAC en el financiamiento a los mercados
locales, mediante una alianza publico- privada con el fin de
propiciar el desarrollo de las regiones.

Apoyo financiero al modelo de agro cadenas, basado en la
sostenibilidad de las actividades productivas a través de
programas de crédito con condiciones especiales que se
ajusten a los costos y la productividad de los cultivos.

Dotar de recursos a las Cooperativas o Asociaciones de
productores y productoras, de infraestructura propia que
permita el acopio y el abastecimiento de los mercados locales,
basandose en los modelo de agro cadenas.

..... AVAL

Actores

BAC Credomatic: Apoya con financiamiento en condiciones
de SBD y segun los lineamientos de la Ley 9274 y sus
reformas.

MAG: Genera los procesos de acompafiamiento y estructura
los proyectos, apoya al cliente con la documentacién necesaria
para el crédito.

INS: Seguro Agricola, en las modalidades de inversion a
rendimiento o planta, con renovacién anual.

CNP: Realiza las retenciones y genera la informacion para la
capacidad de pago al Banco.

Actores privados: Si el cliente tuviera otro comprador es
requerida la informacion de venta anual.

£ BAC

AL

Base de la propuesta

La presente propuesta se basa en los “Lineamientos de politica
2019-2022 para el Sector Agropecuario, Pesquero y Rural”

- Operaci6n efectiva de los mercados con el suministro de productos y
servicios, segin demanda de los clientes de las areas de influencia
de estos mercados.

- Diversificacion y diferenciacion de productos. Mayor diversificacion de
productos del agro y uso de medios que permitan diferenciarlos para
ici en los mercados atributos.

+ Opti 6nenel imi itucional. Mayor insercion de
micros (organizadas), pequefias y medianas agro empresas al
Programa de Abastecimiento Institucional.

22 BAC AVAL

Requisitos para el andlisis del crédito

Formulano Mang de nformacion 150y gD v
Malla Socitaria (GIE) !

Peri fisio o duridco (KYC Ampliado) v

comercal adjunar cartas adicionales
Cart avtoizacin delCIC fisicay jridica v
Declaracion Jurada de plan e inversion  ingresos, v

presentar el presupuesto d l consirucion.

recente.

Decaracion de renta dl limo ano 3

..... AL

Condiciones de Financiamiento

Agropecuarto

de produco agrcola).

Hasta 160 meses con 6 meses de gracia en pincipal
APPSTSN - vigentc 6.05% anual, revisabie rimestraimente
Forma de pago (Cuota ivelada con § meses de gracia en principal
Hipotecaria + aval (De sernecesarc)
ussioom

(Centrode acopio con 5 aos de operacion que vendan hasta el 605 do su
produceional Programa de Abastacimiento Insiucional () - CNP y 40% i
Agrcolay de Incendio comercal sobre la nfaestructra

1,50 sabre el monta delcréco (una solaver).

..... AVAL

Avance

Financiamiento del “Proyecto de Centro de Asociacién de
Productores Agropecuarios y Ambientalistas de POCOSOL de
San Carlos-APROPOSAC”. Santa Rosa de POCOSOL.

Inversion: US$350 M

Impacto: 100 productores de la regién (100 hectareas
protegidas con seguro agricola).

..... AVAL
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8. INVESTIGADORES QUE PARTICIPARON EN LA ORGANIZACION DEL ENCUENTRO

Ing. José Eduardo Valerin Roman, MBA

Coordinador PITTA FRIJOL.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccién Nacional de Extensién Agropecuaria
Tel: 2105-6259

jvalerin@mag.go.cr

Ing. Nevio Bonilla Morales, PhD

Coordinador PITTA Maiz

Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria
Tel. 2105-6100

nbonilla@inta.go.cr

Ing. Juan Carlos Hernandez Fonseca

Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria
Tel. 2433-5963

jhernandez@inta.go.cr

Ing. Néstor Felipe Chaves Barrantes, PhD

Estacién Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costa Rica.
Tel: 2433 5963

nfchaves@costarricense.com

Ing. William Meléndez Gamboa

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Jefe Extension Region Brunca
Tel: 2771 3610

wimega@gmail.com

Ing. Norman Mora Segura

Ministerio de Agricultura y Ganaderia Jefe de Extensién Regién Huetar Norte
Tel. 2105 6441

nmoras@mag.go.cr

Ing. Omar Campos Duarte, MSc

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Region Chorotega
Tel. 2105 6410

0campos@mag.go.cr

Ing. Allan Gonzalez Herrera, MSc

Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
Tel: 2277 3504

allsolo7@hotmail.com

Ing. Rafael Orozco Rodriguez, PHd

Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
Tel: 2277 3504

rafael.orozco.rodriguez@una.cr
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Ing. Juan Félix Arguello Delgado

Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
Tel: 2277 3504

juan.arguello.delgado@una.cr
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